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Pre-requisitos: Haber cursado o cursar simultáneamente los cursos CTH-621 Introducción al Estudio de los Agroecosistemas y CTH-
623 Métodos de Estudio de los Agroecosistemas. 
 
Relación con las Líneas de Generación y/o Aplicación del Conocimiento (LGAC): Este curso se relaciona con las tres LGAC del 
programa de Maestría en Agroecosistemas Tropicales: Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales del Trópico (CAAT), Evaluación 
y Rediseño de Agroecosistemas (ERAES), y Recursos Naturales, Agroecosistemas y Cambio Climático (RENACC). 
 

1.- Propósito general: 
 
Valorar el papel que juega el recurso agua en los agroecosistemas tropicales (AEST) y cómo impacta el marco legal del agua este 
proceso, con base en indicadores del cuidado del medio ambiente y productividad; así como comprender el trabajo interdisciplinario, 
basado en el desarrollo de capacidades críticas y de valores, a fin de generar soluciones pertinentes y sostenibles desde la perspectiva 
sistémica. 
 

Competencias 

Genéricas: 
 
Procesa información viable y confiable a nivel local, nacional e 
internacional para plantear soluciones de forma creativa e 
innovadora a problemas de los AEST.  
 
 

Especificas: 
 

 Valora el marco legal del agua y las estrategias de manejo 
sostenible del agua en los agroecosistemas tropicales, a fin de 
generar soluciones pertinentes y sostenibles desde la 
perspectiva sistémica y con base en indicadores del cuidado 
del medio ambiente y productividad.  
 

 Elabora en equipo proyectos de balance de agua de los 
agroecosistemas en un contexto territorial y sistémico, a fin de 
comprender el trabajo interdisciplinario, basado en el 
desarrollo de capacidades críticas y de valores.  

 

Aprendizajes esperados: 

Campus Veracruz 



 
 Describir el concepto del ciclo del agua y la definición de sus componentes.  
 Aplicar algunos métodos para la estimación de los componentes del ciclo del agua en un agroecosistema dado. 
 Identificar el marco legal e institucional, y la normatividad relacionada con la captación, almacenamiento, conducción, 

administración y distribución del agua.  
 Diferenciar las ventajas y desventajas de los distintos sistemas de riego y su impacto en el medio ambiente; así como los 

tipos de suelos en los que cada sistema se adapta mejor. 
 Distinguir qué sistemas de riego conducen a un manejo eficiente y sostenible del agua, y a un mejor cuidado del medio 

ambiente. 
 Describir los diferentes tipos de problemas de drenaje.  
 Manejar los diferentes sistemas de drenaje tomando en cuenta los criterios de diseño. 
 Valorar los impactos ambientales causados por los sistemas de riego y drenaje.  
 Utilizar acciones o medidas para prevenir el impacto negativo en los agroecosistemas y en el medio ambiente debido a la 

aplicación del riego y el drenaje.  
 

Contenidos conceptuales: 
 
1. Ciclo agrohidrológico del agua.  
 

 El agua en el mundo.  
 Definición y componentes del ciclo 

agrohidrológico.  
 Estimación de los componentes del ciclo 

agrohidrológico en un agroecosistemas.  
 
2. Marco legal e institucional del agua. 
 

 Marco institucional del agua. 
 Marco legal del agua.  

 
3. El riego.  
 

 Usos consuntivos y no consuntivos del 
agua. 

 Criterios de diseño.  
 Sistemas de riego por gravedad: ventajas 

y desventajas. 
 Sistemas de riego presurizados: ventajas 

y desventajas. 
 
 

Contenidos procedimentales: 
 
 Búsqueda y selección de fuentes de 

información documental en bases de 
datos especializadas sobre el Ciclo 
Agrohidrológico, Marco Legal e 
Institucional del Agua, El Riego, Drenaje 
Agrícola e Impacto de la Regulación del 
Régimen de Humedad (Riego y Drenaje) 
sobre el Ambiente para elaborar una 
presentación escrita y oral.  
 

 Compara sistemas de riego en relación 
con el manejo del agua a nivel parcelario 
con base en explicación en clase y 
recorridos de campo.  
 

 Realizar ensayos, con base en 
investigaciones documentales 
relacionadas con el balance del agua a 
nivel microcuenca.  
 

 Elabora secuencias cronológicas de la 
evolución de los sistemas de riego y 
drenaje en función de la normatividad 
nacional e internacional. 

Contenidos actitudinales: 
 

 Puntualidad en entrega de 
tareas. 

 
 Ética en la escritura de 

trabajo (no plagio). 
 

 
 Responsabilidad y 

compromiso social y 
ambiental. 

 
 Conciencia de la cultura del 

agua. 
 

 Conciencia ecológica. 
 

 Colaboración y trabajo en 
equipo. 

 
 Comunicación asertiva. 

 
 Liderazgo. 

 
 Respeto y tolerancia. 



 
4. Drenaje agrícola.  
 

 Tipos de problemas de drenaje. 
 Evolución del drenaje. 
 Criterios de drenaje.  
 Sistemas de drenaje superficial. 
 Sistemas de drenaje subsuperficial. 

 
5. Impacto de la regulación del régimen de 
humedad (riego y drenaje) sobre el ambiente. 
 

 Impactos ambientales causados por el 
riego. 

 Impactos ambientales causados por el 
drenaje. 

 Efectos secundarios del riego y el drenaje. 
 Acciones o medidas para prevenir los 

impactos negativos en los 
agroecosistemas y el ambiente, y tender 
hacia la sostenibilidad de los 
agroecosistemas tropicales y cuidado del 
medio ambiente. 

 
 

 
 Manejar indicadores de impactos al 

medio ambiente en función de 
información proporcionada y consultada 
en relación con manejo del agua en 
sistemas de riego y drenaje.  

 
 Distinguir, de manera teórica y práctica 

en campo, qué sistemas de riego y 
drenaje hacen posible un manejo 
sostenible del agua, y un mejor cuidado 
del medio ambiente. 
 

 
 
 
 

 
 Calidad humana. 

 
 

Metodología para la construcción del conocimiento 

Actividades de aprendizaje con el docente: 
 
1. Participación en las sesiones de clases. 

2. Análisis de conceptos expuestos en clase por el docente.  

3. Trabajos en equipo. 

4. Discusión grupal de temas expuestos por los estudiantes, 

sobre el agua en los AEST.  

5. Asesorías extra-clase.  

6. Exposición de temas 

Actividades de aprendizaje autónomo: 
 
1. Lectura de textos o artículos sobre temas ad hoc al curso. 

2. Elaboración de tareas, reportes de lecturas o productos 

didácticos relacionados con el agua.  

3. Tareas en equipo sobre temas relacionados con el curso. 

4. Consulta de base de datos. 

5. Manejo de Softwares para la elaboración de tareas 

asignadas 

Indicadores de desempeño para el logro de 
las competencias: 

Evidencias de aprendizaje: 
 

Acreditación:  
 



1. Muestra la participación activa y constructiva 
sobre las temáticas. 

2. Las tareas y ensayos muestran el manejo de 
información científica y argumentos sobre la 
problemática relacionada con los temas del 
Agua en el Agroecosistema y argumenta con 
actitud crítica.  

3. Los documento de las investigaciones deben 
incluir: 

a. Explica con precisión los elementos del 
Ciclo Agrohidrológico, Marco Legal e 
Institucional del Agua, El Riego, 
Drenaje Agrícola e Impacto de la 
Regulación del Régimen de Humedad 
(Riego y Drenaje) sobre el Ambiente 
con un enfoque sistémico y sustentable 
del agua. Además debe tener orden y 
una redacción con sintaxis adecuada. 

b. Integra coherente y sistemáticamente 
los elementos de ciclo agrohidrológico, 
así como las ventajas y desventajas de 
los distintos sistemas de riego y 
drenaje, y su impacto en el medio 
ambiente; así como los tipos de suelos 
en los que cada sistema se adapta 
mejor. 

c. La tira cronológica identifica la 
información y evolución de secuencias 
de reuniones nacionales e 
internacionales sobre los temas del 
curso.  

d. El listado de investigaciones 
relacionadas con los temas del Agua en 
el Agroecosistema, proviene de bases 
de datos relevantes a dichos temas; 
además, presenta la selección de 
tópicos que contribuyen al estado del 
arte.  

 
4. El documento incluye el balance del agua de 

cada uno de los subsistemas del sistema- 

1. Hoja de registro de participación. 
2. Documento con tareas y ensayos sobre 

la problemática del agua en el AEST. 
3. Investigaciones sobre el agua. 

a. Documento escrito  sobre el balance 
de agua en una micro-cuenca, 
considerando los subsistemas de la 
misma. 

b. Cuadro comparativo de los distintos 
sistemas de riego y drenaje, y su 
impacto en el medio ambiente. 

c. Tira cronológica de eventos 
nacionales e internacionales sobre 
agua en agricultura. 

d. Listado de investigaciones de 
frontera del agua en el 
agroecosistemas como un modelo 
de la agricultura. 

4. Documento escrito del proyecto 
relacionado con el manejo del agua en 
los agroecosistemas.  

 
 
 
 
 

Calificación mínima de 8.0 (ocho 
punto cero) en una escala de 0 a 
10, de acuerdo al Reglamento de 
Actividades Académicas 

 
EVALUACIÓN: 
1. Participación en sesiones  
2. Tareas y ensayos 
3. Investigaciones sobre el agua 

en el agroecosistema  
4. Documento de proyecto  
 
 
CALIFICACIÓN: 
 
1. Participación en sesiones 10% 
2. Tareas y ensayos              30% 
3. Investigaciones sobre el agua 

en el agroecosistema        40% 
4. Documento de proyecto    20% 
 
 



microcuenca, así como propuestas de manejo 
sustentable del agua y cuidado del 

medioambiente; debiéndose cuidar la 

estructura, el orden y una redacción con 

sintaxis adecuada del documento. 
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