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PROBLEMA DEL CONTEXTO:

Este es un curso basico en el que se adquieren conocimientos fundamentales actualizados respecto
al contenido y estructura de los genomas de procariontes, eucariontes y particulas replicativas; asi
como de las bases moleculares y mecanismos regulatorios de los procesos de replicacion,
transcripcion y traduccion del material genético. Confiere al estudiante comprensién de los procesos
metabdlicos, fisiolégicos, de desarrollo y evolutivos desde un enfoque molecular. Los conceptos
adquiridos proporcionan la base para la comprension de la diversidad genética, el mejoramiento
genético, la filogenética, la genémica, transcriptomica y proteémica, asi como para el desarrollo de
herramientas biotecnolégicas aplicadas a la bioprospeccion y la innovacién en el sector agricola.

COMPETENCIA A FORMAR

Comprender las bases conceptuales y conocimientos de frontera relativos a la estructura,
evolucidn, expresion y regulacion de genomas de procariontes, eucariontes y particulas
replicativas para integrar los conocimientos adquiridos en la comprension de procesos
fisiologicos, metabdlicos y de desarrollo desde un enfoque molecular y gendémico; asi como
de la diversidad genética, el mejoramiento genético, la gendmica y otros temas
fundamentados en la biologia molecular.

Para alcanzar este objetivo se van a desarrollar las siguientes competencias:

Cognitivas

Relata los conocimientos fundamentales de los procesos replicativos en distintos tipos de
organismos y su relacion con la herencia génica.

Expresa el proceso de transcripcion, sus mecanismos de regulacion, las modificaciones
posttranscripcionales y su relacion con el desarrollo y el medio ambiente.

Expone el proceso de traduccion y los mecanismos de regulacion traduccional y post-
traduccional implicados en la generacion del proteoma.

Discute la relacion de los procesos de expresion génica su el metabolismo, desarrollo y
respuestas el medio ambiente de los organismos.

Plantea los mecanismos moleculares y de intercambio genético implicados en la evolucion
de genomas.

Procedimentales
Relata desde una perspectiva historica, las estrategias que dieron lugar a los avances
cientificos en el area de la biologia molecular.

Compara alcances de técnicas moleculares para analisis de contenido y estructura gendmica,
diversidad genética de poblaciones, expresion génica y estado epigenético.

Plantea preguntas bioldgicas relacionadas con sus temas de investigacion, desde la
perspectiva molecular.
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Actitudinales

- Argumenta propuestas de temas de investigacion desde un enfoque molecular, gendmico y
evolutivo.

- Discute acerca de trabajos de investigacion de frontera en el area de la materia.

- Debate acerca de eventos historicos y de actualidad relacionados con la generacion del
conocimiento en el area.

COMPETENCIAS A LAS CUALES SE APORTA

Conocimientos:
1) Genera conocimientos y aplica tecnologias innovadoras en el area de la agricultura y/o

prospeccion de los recursos genéticos, para mejorar los sistemas de produccion,
aprovechar los recursos bioticos, y contribuir al desarrollo del trépico de manera
sustentable.

2) Valora situaciones reales relacionadas con el manejo de los recursos genéticos del trépico,
a fin de encontrar soluciones o estrategias innovadoras que incrementen la produccién
agricola y posibiliten el aprovechamiento de los recursos genéticos en el trépico.

3) Genera alternativas innovadoras para el aprovechamiento agricola y biotecnoldgico de los
recursos genéticos del tropico.

Habilidades:
1) Discute en equipos interdisciplinarios para resolver problemas relacionados a la

bioprospeccién y produccion agricola sustentable en el trépico.

2) Desarrolla su capacidad de generar conocimiento mediante la realizacién de investigacion
cuantitativa y cualitativa.

3) Divulga conocimiento cientifico y tecnolégico.

Actitudes:
1) Trabaja en equipos interdisciplinarios para resolver problemas relacionados a la

bioprospeccién y produccion agricola sustentable en el trépico.

2) Desarrolla de manera permanente su capacidad de generar conocimiento mediante la
realizacion de investigacion cuantitativa y cualitativa, considerando los conceptos,
paradigmas, enfoques y tendencias tedricas y epistemoldgicas de la investigacion en
biologia molecular.

3) Discute conocimiento cientifico y tecnoldgico.

4) Propone soluciones y alternativas novedosas viables para resolver problemas relacionados
a la bioprospeccion y produccion agricola sustentable en el tropico.

COMPETENCIAS RECOMENDADAS

Analiza conceptos fundamentales de manera autodidacta.
Explica articulos de investigacion en inglés.
Discute conceptos basicos de genética, biologia celular, bioquimica.
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SABERES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA

SABERES TEORICOS:

Conocimientos fundamentales de los procesos replicativos en procariontes, eucariontes y
particulas replicativas.

Bases moleculares del proceso de transcripcion, sus mecanismos de regulacion y las
modificaciones posttranscripcionales.

Eventos implicados en el proceso de traduccion y los mecanismos de regulacion
traduccional y post-traduccional.

Mecanismos moleculares y de intercambio genético implicados en la evolucion de
genomas.

SABERES PROCEDIMENTALES:

Estrategias que dieron lugar a los avances cientificos en el area de la biologia molecular.
Fundamentos y alcances de los métodos de analisis comparativos de genomas, expresion
génica y estado epigenético.

SABERES CONDUCTUALES:

Expresa preguntas biologicas a nivel molecular, genémico y evolutivo.

Cuestiona principios éticos de eventos historicos y de actualidad relacionados con la
generacion del conocimiento en el area y desarrollos biotecnologicos.

UNIDADES TEMATICAS

HORAS TEMAS SUBTEMAS
Conducidas: |. Fundamentos de Biologia | I.1 Nacimiento y la edad de Oro de la Biologia Molecular: De la
26 molecular. genética clasica a la biologia molecular a través de un enfoque

interdisciplinario en constante evolucion.
Independientes:
26 1.2 Estructura y Funcién de los acidos nucleicos. EI DNA es el material
genético. El dogma central y sus excepciones.

1.3 Aplicaciones de la Biologia Molecular en la generacién de
conocimiento basico, desarrollos biotecnolégicos e ingenieria

genética.
Conducidas: 1. Estructura y Herencia. 2.1 Estructura de los genomas procarionticos. Elementos
26 extracromosomales.
Independientes: 2.2 Genomas eucarionticos: nucleo y organelos. Estructura de los
25 cromosomas. Contenido de los genomas. Secuencias repetitivas.

Clusters y tandems. Eucromatina y heterocromatina. Estructura de la
cromatina. Nucleosomas e histonas.

2.3 Replicacion. Caracteristicas. Origen de replicacion. Inicio,
elongacion y terminacion. DNA polimerasas. Division celular y
reparticiéon de genomas y plasmidos. Incompatibilidad de plasmidos.

2.4 Replicacién y division celular en organismos multicelulares. 2.5
Otros genomas y particulas replicativas: Virus, fagos, retrovirus,
viroides, priones. Replicacién por circulo enrollado. Ciclo litico.

Conducidas: Ill. El transcriptoma y su 3.1 Transcripcién en procariontes. Inicio, elongacion y terminacion.
26 expresion.
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Independientes: 3.2 El complejo transcripcional eucariontico. 3.3 Procesamiento y
25 maduracion de los mRNAs: “Capping”, “Splicing”, y Poliadenilaciéon.
Ribozimas.

3.4 Regulacion de la transcripcion en procariontes: Operones.
Inductores y represores. mRNAs policistrénicos. Degradacion de
mRNA.

3.5 Regulacion transcripcional en eucariontes, a nivel promotores,
procesamiento, y cromatina.

3.5.1 Elementos cis-reguladores y Factores transcripcionales.

3.5.2 Regulacion post-transcriptional. microRNAs y RNAs de
interferencia

3.5.3 Metilacion de DNA. Acetilacién de histonas y remodelacion de
cromatina. “Impronta”, epigenética y silenciamiento.

Conducidas: IV. El proteoma. 4.1 El cédigo genético: caracteristicas y excepciones. 4.2 Traduccion
26 Traduccién y regulaciéon en procariontes 4.3 Traduccién en eucariontes. 4.4 Regulacion post-
postranscripcional. traduccional: Modificaciones post-traduccionales en eucariontes.
Independientes: “Protein folding”, compartamentalizacién y excrecion celular.
25 Ubiquitinizacion y degradacién de proteinas.
Conducidas: V. Mecanismos de 5.1 Mistmatching. Efecto de mutaciones sobre péptidos y expresion
26 evolucion molecular e genética. El reloj molecular.
intercambio genético. 5.2 Recombinacién. Conjugacion. Transferencia de plasmidos y T-
Independientes: DNA.
25 5.3 Duplicacién de genomas. Transposones. Retrotransposones.
Pseudogenes.

5.4 Alelos. Polimorfismos. Diversidad genética.

Etapas Principales actividades de ° Principales actividades de °
aprendizaje con el docente (AD) T aprendizaje auténomo de los T
o £ estudiantes (AA) o E
N~ N~
Eo €0
Q5 Qa5
(] F®
Etapa |. Fundamentos de | Exposicion de estudiantes 26 h Investigacion bibliografica. 26 h
Biologia molecular.
Exposicion Docente Lecturas autodidactas de textos
especializados, revisiones
Discusion de articulos clasicos cientificas y articulos de
que dieron origen a conocimiento investigacion.
basico.
Preparacién de exposiciones de
Discusion de examen. temas novedosos.
Etapa Il. Estructura vy
Herencia. Lecturas guiadas. 26 h Investigacion bibliografica. 25h
Exposicion Docente Lecturas autodidactas de textos
especializados, revisiones
Discusion guiada de textos cientificas y articulos de
especializados en conocimiento investigacion.
basico.
Preparacién de exposiciones de
Discusion guiada de revisiones de temas novedosos.
temas de frontera.
Etapa Ill. El transcriptoma y
su expresion. Lecturas guiadas. 26 h Investigacion bibliografica. 25h
Exposicion Docente Lecturas autodidactas de textos
especializados, revisiones
Exposicion de estudiantes.
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Exposicion de expertos invitados.
Discusion guiada de textos
especializados en conocimiento
basico.

Discusion guiada de revisiones de
temas de frontera.

Discusion de examen.

cientificas y articulos de
investigacion.

Lectura de revisiones y articulos
de temas de frontera.

Preparacién de exposiciones de
temas novedosos.

Esquematizacién para integracion
de conocimiento aprendido.

Etapa IV. El proteoma.

Traduccién y regulaciéon Lecturas guiadas. 26 h Investigacion bibliografica. 25h
postranscripcional.
Exposicion Docente Lecturas autodidactas de textos
especializados, revisiones
Exposicion de estudiantes. cientificas y articulos de
investigacion.
Discusion guiada de textos
especializados en conocimiento Preparacién de exposiciones de
basico. temas novedosos.
Etapa V. Mecanismos de Exposicion Docente 26 h Investigacion bibliografica. 25h

evolucion molecular e
intercambio genético.

Exposicion de estudiantes.
Exposicion de expertos invitados.

Discusion guiada de textos
especializados.

Discusion guiada de revisiones de
temas de frontera.

Lecturas autodidactas de textos
especializados, revisiones
cientificas y articulos de
investigacion.

Seleccion y lectura de revisiones y
articulos de frontera.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

La metodologia utilizada para el desarrollo de este curso es la del aprendizaje activo. Esto significa
que se promovera que el estudiante busque la construccién del saber de manera auténoma, y que
sitle al docente como un guia y facilitador que acompafa al estudiante, a través de la implementacién
de una serie de estrategias de ensefianza- aprendizaje, que promueven el involucramiento de la
persona que aprende en su proceso formativo.

Técnicas de ensefnanza-aprendizaje a ser utilizadas

Lecturas guiadas.

Exposicién Docente

Exposicién de estudiantes.

Exposicién de expertos invitados.

Discusion guiada de textos especializados en conocimiento basico.
Discusién guiada de revisiones de temas de frontera.

Exposicién de expertos invitados.

Discusion de examenes.
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Investigacion bibliogréfica.

Lecturas autodidactas de textos especializados, revisiones cientificas y articulos de
investigacion.

Lectura de revisiones y articulos de temas de frontera.

Preparacién de exposiciones de temas novedosos.

Seleccién y lectura de revisiones y articulos de frontera.

Esquematizacion para integracion de conocimiento aprendido.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El curso se imparte de modo interactivo en el que la participacion del estudiante es fundamental para
la consecucién de los objetivos del curso.

A continuacién se presenta una tabla en la que se presentan las estrategias de evaluacion a ser
usads y la ponderacién que tendran dentro de la evaluaciéon general del curso.

Actividad de aprendizaje Instrumento de Evaluacién Ponderacién
Lecturas guiadas. Evaluacion docente de la participaciéon 20%
Discusiones guiadas de textos objetiva e informada en la discusion.

bésicos, revisiones y articulos.
Exposicién de expertos.

Investigacion bibliografica Autoevaluacion 20%
Exposicién de estudiante Evaluacion entre pares

Esquematizar conocimiento Material didactico (ppt, esquema). 30%
aprendido.

Reforzar conocimiento discutido. Examenes. 30%
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