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1. INTRODUCCION

El trépico es una regién con una vasta biodiversidad y con problematicas agricolas
especificas. Las herramientas biotecnolégicas basadas en la aplicacion del conocimiento
de la biologia molecular; como el PCR, los marcadores moleculares y la manipulacion de
los acidos nucleicos y sus procesos asociados; ofrecen multiples opciones para generar
tecnologias que coadyuven a mejorar los procesos productivos en el trépico, y/o a
caracterizar y aprovechar la riqueza genética de la region. En el presente curso el alumno
conocerd los fundamentos de las principales técnicas de biotecnologia molecular,
comprenderd sus alcances analizando casos de aplicaciones, y sera capaz de disefiar



estrategias que empleen estas herramientas metodoldgicas para auxiliar en el diagndstico
de enfermedades, identificacion de OGMs (Organismos Genéticamente Modificados),
caracterizacion de los recursos genéticos, o el mejoramiento genético. Lo anterior
proveerd al alumno de los conocimientos suficientes para proponer soluciones
innovadoras basadas en aplicaciones biotecnoldgicas a problemas especificos del tropico,
en un marco de ética y bioseguridad.

2. OBJETIVO GENERAL

Conocer las principales herramientas utilizadas en la biotecnologia molecular; como los
marcadores moleculares, el diagndstico molecular de patégenos u OGMs, la
genotipificacion y la ingenieria genética; comprendiendo sus fundamentos y alcances,
para generar soluciones biotecnoldgicas innovadoras que coadyuven a resolver la
problematica agropecuaria y forestal del trépico; y promover la caracterizacion de los
recursos genéticos; dentro de un marco de ética y bioseguridad.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Aplicard diferentes herramientas moleculares para la identificacion y el diagnéstico
de enfermedades, e identificacion de OGMs.

2) ldentificara diferentes tipos de herramientas moleculares que generan
“marcadores” genéticos empleados en el andlisis de biodiversidad, caracterizacion
molecular, mapas genéticos y en el mejoramiento genético asistido.

3) Discute con suficiencia los fundamentos de las principales técnicas de ingenieria
genética y sus aplicaciones en la transformacién de organismos, adquiriendo los
elementos tecnoldgicos y bioldégicos necesarios para comprender las posiciones
bioéticas y de bioseguridad relacionadas con los OGMs.

4) Propondr4 aplicaciones de la biotecnologia molecular para la resolucion de
problemas del sector productivo y la caracterizacion y el aprovechamiento de los
recursos genéticos.

4. TEMAS Y SUBTEMAS

|. IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO MOLECULAR.

1.1 PCR. Fundamentos.

1.2 Deteccién molecular de patégenos.

1.3 Deteccion de OGMs.

1.4 Identificacion por secuenciacién de ITSs y genes ribosomales.

Il. PERFILES MOLECULARES, DIVERSIDAD GENETICA Y MGA.

2.1 Marcadores moleculares.

2.2 Tipos de marcadores moleculares: RAPDs, RFLP, AFLP, SSR, SNPs.
2.3 Caracterizacion molecular con huellas genéticas.

2.4 Andlisis de diversidad genética en poblaciones.

2.5 Mapeo genético.

2.6 Diagndstico molecular de enfermedades congénitas.

2.7 Mejoramiento genético asistido.

lIl. INGENIERIA GENETICA.

3.1 Bases moleculares de las técnicas de DNA recombinante.

3.2 Procesos biolégicos y métodos fisicoquimicos de transformacion genética.
3.3 Transformacién de microorganismos: bacterias, levaduras y hongos.



3.4 Microorganismos como sistemas de expresion de proteinas recombinantes.

3.5 Transformacion de plantas.

3.6 Estrategias de seleccion de transformantes.

3.7 Corroboracion de transformacion genética y evaluacion de transformantes.

3.8 Transformacion de animales: mamiferos, insectos, peces.

3.9 Mejoramiento genético de cultivos, estatus actual y en desarrollo.

3.10 Ejemplos de otros organismos genéticamente modificados liberados y en desarrollo.
3.11 Consideraciones bioéticas: La ley de Bioseguridad. México como centro de origen y
diversidad. El caso del Maiz Genéticamente Modificado.

IV. APLICACION DE LA BIOTECNOLOGIA MOLECULAR EN EL TROPICO.
4.1 Conservacion, caracterizacion y aprovechamiento de los recursos bioticos.
4.2 Produccién agricola, forestal o pecuaria.

LISTA DE PRACTICAS

e Deteccion molecular de patégenos con PCR.

Deteccién de transgénicos.

Identificacion por secuenciacidén de ITSs y genes ribosomales.

Andlisis de diversidad genética con SSRs.

Clonacion de un gen en un vector de expresion. Verificacion por patron de restriccion
y PCR.

e Transformacion de microorganismos por choque térmico y electroporacion.

e Transformacion de plantas con Agrobacterium tumefaciens y mediante y biobalistica.

RECURSOS DIDACTICOS

Discusién en clase.

Tareas.

Discusién de articulos.

Examenes.

Disefio de proyecto biotecnoldgico para resolver problemas del tropico.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Discusién 30%

Tareas 10%

Participacion 10%

Examenes 20%
Préacticas y reportes 30%
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