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1. PROBLEMA DEL CONTEXTO:

Este curso forma parte de la area curricular disciplinar/multidisciplinar y es factible de impartirse a

partir del segundo periodo (cuatrimestre), gracias a la flexibilidad que establece nuestro plan de
estudios

El trépico mexicano es una de las regiones con mayor biodiversidad a nivel mundial. La
exploracion de esta biodiversidad con las metodologias clasicas y de frontera permite la
caracterizacion de los recursos genéticos y la evaluacion de las propiedades de las biomoléculas,
para la identificacion de recursos Utiles para la produccion agricola y la generacién de desarrollos
biotecnolégicos. En este curso, el alumno conocera y aplicara tecnologias clasicas y de actualidad
en la bioprospeccion de los recursos naturales, trabajara en equipos interdisciplinarios; conociendo
asi las estrategias para identificar, caracterizar y aprovechar los recursos bi6ticos Utiles en el
ambito agricola o industrial, con el fin de contribuir al desarrollo del trépico de manera sustentable,
fomentando el empoderamiento de las comunidades y valorando el conocimiento local.

2. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar estrategias y metodologias aplicables a la exploracién de la biodiversidad para el uso
racional y sustentable de los recursos biolégicos del trépico como fuente de diversos bienes; asi
como para el aislamiento, identificacion y caracterizacién de metabolitos activos, genes y otras
biomoléculas con potencial de aplicacion biotecnoldgica; para beneficio de la sociedad y el
desarrollo de las comunidades rurales e indigenas; dentro de un marco de respeto y preservacion
de los ecosistemas, la cultura tradicional, su idiosincrasia y reconociendo su propiedad sobre el
conocimiento etnobotanico; bajo un enfoque integral de sustentabilidad e innovacion.

3. COMPETENCIA A FORMAR




e Conoce los conceptos basicos de la biodiversidad y la relevancia de la bioprospeccion
como medio para aprovechar el potencial de los recursos biéticos y la riqueza genética en
el tropico.

¢ Identifica las caracteristicas quimicas y fisicoquimicas y el origen biosintético de moléculas
gue pueden tener actividad biologica de interés biotecnoldgico.

e Conoce los fundamentos y los alcances de las metodologias actualmente utilizadas para
conservar y aprovechar el potencial de la biodiversidad.

e Analiza los principios éticos y legales aplicables a la bioprospeccion de los recursos del
tropico.

e Considera la conservacion y aprovechamiento sustentable de la biodiversidad y el reparto
justo de los beneficios econémicos derivados del conocimiento etnobotanico.

COMPETENCIAS A LAS CUALES SE APORTA

Genera conocimientos y aplica tecnologias innovadoras en el area de la agricultura y/o
prospeccién de los recursos genéticos, para mejorar los sistemas de produccion, aprovechar los
recursos bioticos, y contribuir al desarrollo del tropico de manera sustentable.

Emprende y reorienta acciones y planes de manejo sustentable de los recursos genéticos
tropicales para su aprovechamiento garantizando su conservacion.

Valora situaciones reales relacionadas con el manejo de los recursos genéticos del tropico, a fin de
encontrar soluciones o0 estrategias innovadoras ambientalmente sostenibles, econdmicamente
viables y socialmente aceptables que incrementen la produccion agricola y posibiliten el
aprovechamiento de los recursos genéticos en el trépico.

Genera y gestiona procesos de conservacion y aprovechamiento agricola y biotecnolégico de los
recursos genéticos, fomentando el empoderamiento de las comunidades mediante su manejo,
adoptando una actitud de respeto a la diversidad cultural y valorando el conocimiento local.

COMPETENCIAS REQUERIDAS

Disefia estrategias novedosas para el aprovechamiento sustentable de los recursos genéticos del
tropico (flora, fauna y microbiota), mediante la comprension y el manejo de sistemas bioldgicos,
con la finalidad de mejorar los procesos productivos.

Trabajo en equipos interdisciplinarios para resolver problemas relacionados a la Bioprospeccion y
produccién agricola sustentable en el trépico.

Actla con ética, responsabilidad social, respeto a la multiculturalidad y al medio ambiente.

Propone soluciones y alternativas novedosas viables, en su ambito profesional.

4. SABERES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
ESPECIFICA

SABERES TEORICOS

Conceptos basicos de biodiversidad.

Caracteristicas quimicas, fisicoquimicas y origen biosintético de moléculas activas.
Fundamentos y alcances de las metodologias para conservar y aprovechar el potencial de la
biodiversidad.

Problemas relacionados a la bioprospeccion y produccion agricola en el trépico

SABERES PROCEDIMENTALES

Manejo de sistemas biolégicos




Estrategias novedosas para el aprovechamiento sustentable de los recursos genéticos del
tropico
Soluciones y alternativas novedosas viables en su &mbito profesional

SABERES CONDUCTUALES

Etica, responsabilidad social y respeto a la multiculturalidad y el medio ambiente
Principios éticos y legales aplicables a la bioprospeccion de los recursos del trépico.

5. TEMAS Y SUBTEMAS

I. De la Biodiversidad a la Bioprospeccion.

1.1 Conceptos bésicos de biodiversidad.

1.2 Importancia de la conservacién y uso de los recursos bioticos del trépico.

1.3 El uso etnobotéanico de los recursos biéticos del trépico.

1.4 Metodologias para la caracterizacion de la macrobiota: Herramientas cartogréficas,
biogeorefenciacion y satelitales para ubicacién de la biota. Muestreo masal y estratificado para
la identificacion de la macro y microbiota. Caracterizacién paisajistica, macro y botanica de los
recursos bioticos.

1.5 Metodologias para la conservacion in situ, in vitro y en bancos de germoplasma de los
recursos bioldgicos del trépico con usos directos.

1.6 Analisis de la diversidad genética en ecosistemas abiertos.

1.7 Potencial biotecnolégico de los recursos genéticos.

Il. Macromoléculas con potencial biotecnolégico y abordajes de actualidad para su
prospeccion.

2.1 Macromoléculas de origen organico con aplicacién agroindustrial: carbohidratos, celulosas,
ligninas y otras. Métodos de analisis.

2.2 Proteinas bioactivas: enzimas, toxinas. Analisis bioquimico. La protedmica como medio
actual de abordaje para la identificacion y caracterizacién de proteinas de interés.

2.3 Acidos nucleicos: Genes, promotores, iRNAs y otros acidos nucleicos con utilidad
biotecnoldgica. Las herramientas de analisis masivo ("Omicas") como estrategia para la
identificacién y caracterizacién de secuencias Utiles.

2.4 Otras metodologias de frontera para la exploracion masiva, la caracterizacion y el
aprovechamiento

de biomoléculas con potencial de uso biotecnoldgico: la metabolémica y la metagenémica.

2.5 Produccion en biorreactores de moléculas biolégicas de interés agroindustrial.

2.6 Manipulacion de rutas biosintéticas y fenotipos: Ingenieria metabdlica, Biofarming y Biologia
sintética.

lll.Quimica de Productos Naturales: Metabolitos secundarios bioactivos.

3.1 Conceptos basicos de Quimica Organica. Metabolismo secundario.

3.2 Espectroscopia.

3.3 Clasificacion de los productos naturales.

3.4 Metabolitos secundarios derivados de acetato: Acidos grasos. Policétidos y otros
metabolitos ocultos.

3.5 Los isoprenoides, metabolitos derivados de mevalonato. De monoterpenos a triterpenos.
3.6 Coumarinas, lignanos y otros. Los derivados del 4cido shikimico.

3.7 El metabolismo secundario de aminoacidos. Las rutas productoras de alcaloides.

3.9 Funciones y aplicaciones de metabolitos secundarios en la industria farmacéutica y
agricola, entre otros.

4.0 Las interacciones ecoldgicas como fuente de moléculas bioactivas: Comunicacién e
interaccion quimica entre organismos. Alelopatia. Interacciones planta-insecto, planta-
patégeno, planta-herbivoro, planta-hongo, hongo-insecto. Comunicacion entre insectos.

4.1 Exploracion de moléculas quimicas a partir de los recursos biéticos del trépico mediante
estrategias clasicas. Fitoquimica y Zoofarmacognosia.

IV. CONSIDERACIONES BIOETICAS Y LEGALES.
4.1 Principios éticos y legales en la bioprospeccion de los recursos del trépico.




4.2 Conservacion y preservacién de la cultura etnobotanica maya y regional como pilares de la
conservacion de la biodiversidad a través del tiempo y la globalizacion.

Temas Principales actividades - Principales actividades -
de aprendizaje con el o £ de aprendizaje o E
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I. De la Biodiversidad | Exposicion docente 12h Elaboracion de proyecto 16h
a la Bioprospeccion. de investigacion
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Il. Macromoléculas articulos articulos
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biotecnolégico y Exposicién docente 12h Seminario de estudiantes | 8 h
abordajes de
actualidad para su
prospeccion. .
II. Quimica de Experimentacion en 20 h Registros escritos 12h
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje

La metodologia utilizada para el desarrollo de este curso es la del aprendizaje activo. Esto significa
que se promovera que el estudiante busque la construccién del saber de manera auténoma, y que
sitte al docente como un guia y facilitador que acompafia al estudiante, a través de la
implementacion de una serie de estrategias de ensefianza- aprendizaje, que promueven el
involucramiento de la persona que aprende en su proceso formativo.

Cabe sefalar que el desarrollo de competencias a través de una metodologia activa, no implica la
ausencia de espacios en las que el docente esté al centro del proceso pedagégico, utilizando
estrategias de ensefianza-aprendizaje comunmente denominadas “tradicionales”; el cambio radicara
en que éstas no primaran en el quehacer aulico sino seran accesorias.

Técnicas de enseflanza-aprendizaje a ser utilizadas

Las técnicas que se van a utilizar son: exposicion docente, seminario de estudiantes,
participacion en clase, lectura y discusion de articulos cientificos, elaboracion de proyecto de
investigacién y examen final

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El curso se imparte de modo interactivo en la que la participacion del estudiante es fundamental para
la consecucién de los objetivos del curso.

A continuacidn se presenta una tabla en la que se presentan las estrategias de evaluacion a ser
usadas y la ponderacién que tendran dentro de la evaluacion general del curso.

Instrumento de Evaluacioén Ponderacion
Interrogatorio escrito 30%
Calidad de la participacion 10%
Evaluacion de pares 10%
Interrogatorio oral 20%
Rubrica 30%




LISTA DE PRACTICAS

Técnicas fotoquimicas para la extraccién y enriquecimiento de metabolitos de
interés biotecnoldgico.

Analisis de perfiles protedmicos para la identificacion y analisis de proteinas con
potencial de uso biotecnoldgico.

Andlisis in silico de informacién molecular para monitoreo de la diversidad
genética.

Andlisis in silico de informacion gendémica para identificacion de genes con
potencial biotecnoldgico.
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