COLEGIO DE POSTGRADUADOS
CAMPUS TABASCO

MAESTRÍA EN CIENCIAS EN PRODUCCIÓN AGROALIMENTARIA EN EL TRÓPICO

PROGRAMA DE ESTUDIO

	ANÁLISIS QUÍMICO AGRÍCOLA

	CLAVE: PAT 606
	CRÉDITOS: 3 

	COMPETENCIAS

	GENÉRICAS:

1. Capacidad para identificar, planear y resolver problemas.
1. Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario.
1. Habilidad para comunicarse con expertos de otros campos.
1. Capacidad de aplicar el conocimiento en la práctica.
1. Compromiso con la calidad.
	ESPECÍFICAS:

· Desarrollar sistemas agroalimentarios para mejorarlos, en el marco de un proceso de investigación científica interdisciplinaria, con base en la sustentabilidad.



	PROPÓSITO GENERAL: 

· Aplicar, en la investigación, el análisis químico en estudios ambientales, de alimentos, insumos agrícolas, productos agroindustriales o sistemas de producción agrícola sustentables.


	APRENDIZAJES ESPERADOS:

1. Aplicar el análisis químico en el estudio de muestras ambientales, de alimentos, agroindustriales o sistemas de producción agrícola.
2. Seleccionar los métodos analíticos con base en el objetivo del análisis de muestras ambientales, de alimentos, agroindustriales o sistemas de producción agrícola. 
3. Realizar la toma de una muestra de suelo, planta agua, de alimentos, agroindustriales o de un sistemas de producción agrícola.
4. Realizar la preparación de una muestra de suelo, planta agua, de alimentos, agroindustriales o de un sistemas de producción agrícola para la estabilización y homogeneización. 
5. Realizar análisis químico de una muestra de suelo, planta agua, de alimentos, agroindustriales o de un sistemas de producción agrícola. 
6. Interpretar los análisis químicos realizados a una muestra de suelo, planta agua, de alimentos, agroindustriales o de un sistemas de producción agrícola. 
7. Generar una recomendación con base en la interpretación del análisis de muestras ambientales, de alimentos, agroindustriales o sistemas de producción agrícola.
 
	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE: 

1. Ensayo de las diferentes etapas del análisis de las muestras del proyecto de tesis.
2. Ensayo de la selección de los métodos analíticos a utilizar en las muestras del proyecto de tesis.
3. Informe de la práctica de muestreo.
4. Informe de la práctica de preparación de la muestra.
5. Informe de cada uno de los análisis realizados en la muestra problema.
6. Informe de la interpretación de los resultados del análisis global de una muestra problema.
7. Informe final con la recomendación con base en la interpretación de resultados de una muestra problema.



	CONTENIDOS CONCEPTUALES:

1. Química Analítica.
1.1.  Sistema Internacional de Unidades.
1.2.  Preparación de soluciones.
1.3.  Errores en el análisis químico.
1.4.  Patrones y su preparación.
1.5.  Evaluación de la calidad de los datos.

2. Selección del Método de Análisis.
2.1.  Selección del método de análisis.
2.2.  Tipos de métodos.
2.3.  Parámetros de calidad de un método analítico.
2.4.  Validación de un método analítico.

3. Toma de Muestra
3.1.  Diseño de un plan de la toma de muestra.
3.2.  Criterios para la toma de muestra.
3.3.  Aspectos estadísticos de la toma de muestra.
3.4.  Estrategias generales de toma de muestra.
3.5.  Métodos y equipos para la toma de muestra. 
3.6.  Transporte de las muestras. 


4. Estabilización y Homogenización de la muestra
4.1.  Almacenaje de las muestras.
4.2.  Pretratamiento de la muestra.
4.3.  Tratamientos para la estabilidad de la muestra. Secado.
4.4.  Tratamientos de la muestra para su homogeneización previos al análisis.
4.4.1. Molienda
4.4.2. Tamizado
4.4.3. Submuestreo

5. Determinación de Analitos Inorgánicos y Orgánicos.
5.1. Tipos de muestras y transformación de los analitos.
5.2. Filtración y centrifugación.
5.3. Disolución por vía húmeda.
5.4. Descomposición por fusión.
5.5. Mineralización vía seca.
5.6. Extracción secuencial: lixiviación.
5.7. Tratamiento de las muestras para la determinación de especies (especiación).
5.8. Aspectos críticos y precauciones durante el análisis de compuestos orgánicos.

6. Técnicas Analíticas 
6.1.  Electroquímicos.
6.2.  Espectroscopia de absorción atómica y emisión.
6.3.  Espectrometría de masas.
6.4.  Espectroscopia molecular (ultravioleta visible).
6.5.  Espectrometría de Infrarrojo cercano (NIRS).

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES:


· Preparar soluciones estandarizadas y soluciones convencionales.

· Realizar el análisis de la muestra mediante los métodos seleccionados, previa toma y preparación. 
	CONTENIDOS ACTITUDINALES:


· Mantener criterios de calidad.


· Fortalecer el trabajo en equipo.



	METODOLOGÍA PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CON EL DOCENTE:

· Práctica de muestreo.
· Taller de seguridad e higiene y conocimiento de materiales y reactivos del laboratorio.
· Preparación de muestras.
· Taller para aprender la manipulación de materiales y equipos de laboratorio.
· Entrenamiento para el uso de instrumentos de laboratorio.
· Prácticas químico analíticas de los analitos de interés del estudiante, en su muestra problema.
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTÓNOMO:

· Lectura de Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas.
· Lectura de libros y artículos científicos
· Lectura de los manuales de instrumentos de laboratorio.

	ACREDITACIÓN:

· De acuerdo con el Reglamento de Actividades Académicas vigente.

	EVALUACIÓN:

· En cada una de las etapas del análisis químico agrícola se valorará el desarrollo del curso.

	CALIFICACIÓN:

05% Ensayo de etapas de muestras
05% Ensayo de métodos analíticos 
10% Informe de muestreo.
15% Informe de preparación de muestra.
15% Informe de análisis en muestra problema.
20 % Informe de interpretación de resultados
30% Informe final
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