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MAESTRÍA EN CIENCIAS EN PRODUCCIÓN AGROALIMENTARIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

FISIOLOGÍA DE CULTIVOS

	CLAVE: PAT 607
	CRÉDITOS: 

	COMPETENCIAS

	GENÉRICAS:

· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Habilidades para obtener y analizar información de diferentes fuentes
· Trabajo en equipo 
· Capacidad para aprender y actualizarse permanentemente
	ESPECÍFICAS:

· Desarrollar sistemas agroalimentarios para mejorarlos, en el marco de un proceso de investigación científica interdisciplinaria, con base en criterios de sustentabilidad económica, ambiental y social.



	PROPÓSITO GENERAL:

· Examinar los procesos fisiológicos que determinan el rendimiento de los cultivos, incluyendo los avances recientes de la fisiología vegetal y la interacción con el ambiente, para su aplicación en el manejo sustentable de los sistemas de producción agroalimentarios.


	APRENDIZAJES ESPERADOS:
1. Relacionar los procesos fisiológicos que conllevan a la tasa de acumulación de materia seca en especies agronómicas.
2. Describir las causas diversas que inducen la latencia de semillas.
3. Demostrar la habilidad para interpretar resultados de investigación en fisiología de cultivos.
4. Explicar los tipos de estrés en cultivos y su efecto en la reducción del rendimiento 
5. Experimentar el uso de diversos equipos de instrumentación para el estudio de las interacciones cultivo-ambiente en una serie de experimentos simples de fisiología de cultivos.
6. Interpretar los resultados de un experimento en fisiología del estrés de cultivos, realizado en invernadero, en el contexto de información disponible en la literatura científica actual. 

	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

1. Diagrama de flujo
2. Mapa conceptual
3. Análisis y discusión de un artículo científico donde se relacionen parámetros fisiológicos y rendimiento de cultivos.
4. Reporte de análisis de artículo sobre fisiología del estrés vegetal.
5. Reporte integral de prácticas de laboratorio e invernadero.


	CONTENIDOS CONCEPTUALES:

1. Las bases fisiológicas y moleculares de la acumulación de materia seca/rendimiento

1.1 El crecimiento vegetal
1.1.1 Germinación y latencia
1.1.2  El crecimiento: patrones y estados fenológicos
1.1.3 Técnicas para medir productividad
1.1.3.1 Técnicas de muestreo directo
1.1.3.2 Índices de crecimiento
1.1.3.3 Técnicas de muestreo indirecto
1.1.3.4 Medidas fisiológicas
1.1.3.5 Sensores remotos
2.1 La formación de asimilados
2.1.1.  La radiación solar y la intercepción por el dosel.
2.1.2 Temperatura
              Morfogénesis
Floración
2.1.3 Balance de Carbono
2.1.3.1 Movimiento de CO2
2.1.3.2 Rutas bioquímicas de reducción del CO2
               Fotosíntesis C3, C4 y CAM
Fotorrespiración
2.1.4. Transporte asimilados y almacenaje 
Relaciones fuente-demanda
2.1.5. Procesos de pérdida de C
2.1.5.1 Respiración y metabolismo secundario
2.1.5.2 Interacciones entre fotosíntesis, fotorrespiración y respiración
2.1.6 Dinámica del agua en plantas
2.1.6.1 Mecanismos de circulación del agua en las plantas 
2.1.6.2 Transpiración y la eficiencia en el uso del agua.
2.1.7 Medición de índices fisiológicos. 


2. Repuestas fisiológicas y moleculares de plantas/cultivos a diferentes condiciones de estrés 
3.1 Estrés por Inundación  
3.2 Estrés por déficit y tolerancia a sequía 
3.3 Estrés por temperatura
3.4 Estrés por contaminación inorgánica y orgánica
3.5 Estrés por competencia entre plantas
 
	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES:

1. Determinación de viabilidad en semillas agrícolas.

2. Aplicación de técnicas de muestreo directo e índices del crecimiento: Determinación de componentes del crecimiento en especies tropicales bajo condiciones ambientales contrastantes (Área foliar y materia seca). Siembra de material vegetal, regado y seguimiento de cultivo

3. Cuantificación de índice estomático y medición de  conductancia estomática

4. Medición de RFA, clorofila, área foliar, tasa de fotosíntesis y transpiración con el analizador de gases infrarrojo (IRGA), integrador de área foliar, sensor quantum, espectrofotómetro UV-Vis.  
	CONTENIDOS ACTITUDINALES:

· Disposición para trabajo en equipo

· Participativo

· Actitud crítica

· Respeto y tolerancia



	METODOLOGÍA PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CON EL DOCENTE:

· Trabajos en equipos a partir de las lecturas.
· Aprendizaje individual y grupal: entrega de estudio de casos (artículos científicos relacionados con los temas para su discusión en mesas redondas).
· Análisis de metodologías utilizadas en fisiología de cultivos para comprender la elaboración del rendimiento y mejorarlo, a partir de artículos científicos
· Con el experimento en invernadero se promoverá el aprendizaje basado en problemas (situaciones contrastantes de estrés de un cultivo). 
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTÓNOMO:

· Lectura sobre temáticas del curso
· Reportes de lectura
· Investigación sobre estudios de casos (artículos científicos) relacionados con el tema para su discusión en mesas redondas. 
· Aprendizaje grupal: Reporte integral de prácticas

	ACREDITACIÓN: 

· De acuerdo al reglamento de actividades académicas vigente
· Para acreditar el curso se deberán entregar el reporte integral de prácticas
· Asistencia de al menos al 80% de las sesiones.
	EVALUACIÓN:

· Al término de cada unidad se valorará el desarrollo del curso.

	CALIFICACIÓN:

10% Diagrama de flujo   
10% Mapa conceptual   
20% Análisis de artículos    
10% Reporte de análisis de artículo
60% Reporte integral de prácticas
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