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	CLAVE: PAT 615
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	COMPETENCIAS

	GENÉRICAS:

· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Habilidades para obtener y analizar información de diferentes fuentes.
· Trabajo en equipo.
· Habilidad para trabajar en el contexto internacional.
· Compromiso ético.
· Capacidad de aplicar el conocimiento en la práctica.
· Capacidad para aprender y actualizarse permanentemente.
· Iniciativa y espíritu emprendedor.
· Compromiso con la calidad.
	ESPECÍFICAS:

· Manejar los recursos naturales para la producción agroalimentaria en el trópico, con base en criterios de sustentabilidad.


	PROPÓSITO GENERAL: 

· Evaluar indicadores microbiológicos del suelo, agua, planta y/o alimento, a través de la síntesis de documentos especializados, bioensayos en microtunel; campo, laboratorio, bitácora y reportes científicos, como estrategias de sustentabilidad agroalimentaria en el trópico. 

	APRENDIZAJES ESPERADOS:

1. Distinguir la cronología de las aportaciones microbiológicas relacionadas con la sustentabilidad del suelo, agua, planta y alimentos.
2. Distinguir los factores y fases determinantes de la colonización microbiana en la producción agroalimentaria en el trópico. 
3. Distinguir los componentes del metabolismo microbiano.
4. Diferenciar medios de cultivos. 
5. Diferenciar las técnicas microbianas para la densidad y diversidad microbiana según el componente de la producción agroalimentaria.
6. Aislar un microorganismo que participe en la sustentabilidad el sistema agroalimentario. 
7. Ubicar a los microorganismos como indicadores biológicos de la calidad de los componentes del sistema agroalimentario.
8. Reportar los resultados en forma de artículo científico.
	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

1. Cronología de la microbiología para la producción agroalimentaria.
2. Exposición oral sobre colonización microbiana.
2.1. Reporte de práctica titulada: Efectos de factores físicos, químicos y biológicos en la colonización microbiana, a partir de la bitácora.
3. Reporte de los componentes del metabolismo. 
3.1. Exposición oral de crecimiento microbiano.
3.2. Ejercicios de aprendizaje 
4 y 5. Reporte de práctica titulada: densidad y diversidad microbiana aeróbica y anaeróbica en suelo, agua, planta y alimento, a partir de la bitácora.
6. Reporte de práctica titulada: indicadores de calidad microbiológica, a partir de la bitácora.
6.1. Exposición de normas de indicadores microbiológicos.


	CONTENIDOS CONCEPTUALES:

I. Cronología del impacto de la microbiología agroambiental en el trópico. 
1.1. Bacterias, hongos, actinomicetos en suelo.
1.2. Bacterias, hongos y protozoarios en agua.
1.3. Bacterias y hongos en planta.
1.4. Bacterias y hongos en alimento de origen vegetal y animal.

II. Colonización microbiana en la producción agroambiental en el trópico. 
2.1. Fases de colonización.
2.2. Factores físicos.
2.3. Factores químicos.
2.4. Factores biológicos.
2.5. Práctica en laboratorio.

III. Metabolismo microbiano.
3.1. Reacciones catabólicas.
3.2. Reacciones anabólicas.
3.3. Producción de energía.
3.4. Nutrición microbiana.

IV. Crecimiento microbiano en la producción agroambiental.
4.1.  Requerimientos químicos en la nutrición.
4.2. Medios de cultivos.
4.3. El crecimiento: Fases y tiempo de generación.

V. Población   y diversidad microbiana en medio   aeróbicos y anaeróbicas.
5.1.  Suelo.
5.2. Agua.
5.3. Planta.
5.4. Alimento.
5.5. Prácticas de laboratorio.

VI. Los microorganismos y la sustentabilidad de la producción agropecuaria y ambiental.
6.1. Interacción microorganismo-huésped en suelo, agua, planta, animal y alimento de origen vegetal y animal.
6.2. Los microorganismos indicadores de la calidad del suelo, agua, planta y alimento.
6.3. Práctica de laboratorio.
	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES: 

1. Identificación de fases y factores de colonización de bacterias, hongos y actinomicetos en suelo, agua, planta y/o alimento.

2. Conteo de colonias de bacterias y hongos; aeróbica y anaeróbica.

3. Aislar microorganismos.

4. Conteo de la diversidad de bacterias y hongos.

5. Aplicación de criterios para obtener indicadores de la calidad microbiológica.  




	CONTENIDOS ACTITUDINALES:


· Honestidad 

· Iniciativa

· Creatividad

· Propositivo

· Trabajo en equipo



	METODOLOGÍA PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CON EL DOCENTE:
· Trabajo individual y en equipos
· Exposiciones y discusión grupal
· Manejo de instrumentos y equipos en laboratorio microbiológico
· Establecimiento de bioensayo experimental
· Tinción de material biológico en porta objetos
· Observación microscópica 
· Cultivo microbiano aeróbico y anaeróbico
· Cálculos de parámetros microbiológicos
· Conteo microbiano
· Aislamiento microbiano 
· Cálculos de indicadores microbiológicos para la sustentabilidad agroambiental.
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTÓNOMO:

· Lectura y análisis de artículos
· Síntesis de libros y artículos científicos especializados
· Revisión de guía de autor
· Cálculos para preparar reactivos
· Elaboración de diapositivas y/o carteles  
· Reportes de práctica (formato de artículo científico)




	ACREDITACIÓN:

· De acuerdo al Reglamento de Actividades Académicas vigente.
· Realizar experimentos y el seguimiento. 
	EVALUACIÓN

· Al término de cada evidencia  de aprendizaje se valoran los alcances de la competencia.

	CALIFICACIÓN: 

· Cronología 10%
· Bitácora 10%
· Ejercicios de aprendizaje 20%
· Reporte de práctica (artículo) 30%
· Exposición 30%
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