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5. INTRODUCCIÓN 

 
El curso de genotecnia moderna pretende que el estudiante tenga un panorama general del 
mejoramiento genético de plantas y animales tropicales utilizando programas tradicionales y 
empleando herramientas moleculares y biotecnológicas. El alumno comprenderá los conceptos 
básicos de un programa de mejoramiento genético de cultivos y animales, adquiriendo 
competencias para plantear un programa de mejoramiento en una planta alógama, una autógama, 
o en animales; y comprenderá la aplicación de herramientas de biología molecular en el proceso 
de selección genética asistida de plantas y animales, y en la generación de OGMs. 
 

6. OBJETIVO GENERAL 
 
Comprender la aplicación de los métodos tradicionales y biotecnológicos del mejoramiento 
genético de plantas y animales para la obtención de genotipos de mayor rendimiento y adaptación 
en los sistemas de producción del trópico. 
 



 
7. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 
Analizar la importancia de los recursos genéticos tropicales y la importancia del 
mejoramiento genético de los mismos. 
 
Conocer y analizar los diferentes métodos de mejoramiento genético de las plantas y 
animales actualmente disponibles, así como su aplicación en los sistemas tropicales. 
 
Proponer esquemas de mejoramiento genético para las diferentes especies de plantas y 
animales producidos en los trópicos.  

 
8. TEMAS Y SUBTEMAS  

 
I. Conceptos básicos. 
1.1. Importancia del mejoramiento genético. 
1.2. Evolución histórica del mejoramiento genético 
1.3 Genética clásica. Leyes de Mendel. Fenotipo y genotipo. Segregación independiente e 
independiente. Dominancia, codominancia y dominancia incompleta. Epistasis y pleiotropía. 
Morgan y herencia ligada al sexo. 
1.4 Importancia y características de los bancos de germoplasma. 
1.5 Interacción genotipo ambiente. 
 
II. Mejoramiento genético de las plantas. 
2.1. Mejoramiento genético de plantas alógamas: Selección Simple, Moderna, rotativa, 
convergente, divergente y familiar. Autohermanos, hermanos completos, medios hermanos 
maternos, medios hermanos paternos. Selección entre líneas S1. Selección por aptitud 
combinatoria general y por aptitud combinatoria específica. Retrocruza. Líneas autofecundadas. 
Tipos de cruzas. 
2.2. Mejoramiento genético de plantas autógamas: Selección masal, individual e hibridación. 
Métodos masivo, genealógico, uniseminal y cruzas regresivas 
2.3 Mejoramiento genético de plantas con reproducción vegetativa: Selección. Hibridación. 
2.4 Aplicaciones del cultivo in vitro en la conservación, selección y mejoramiento genético de 
cultivos: Selección y propagación de material élite. Variación somaclonal, inducción de variabilidad 
genética. Híbridos interespecíficos e intergenéricos. Fusión de protoplastos. Generación de 
quimeras genéticas y fenotípicas. 
 
 
IV. Aplicaciones de herramientas moleculares y biotecnologías reproductivas en la 
producción pecuaria 
4.1 Uso de la PCR para el sexado de embriones, la identificación de animales portadores de 
caracteres de interés económico y detección de enfermedades infecciosas, parasitarias y 
congénitas en los animales domésticos. 
4.2 Detección de loci de características cuantitativas (QTL).  
4.3 Identificación de genes candidatos que codifican para las proteínas (leptina, prolactina, kappa-
caseína). 
4.4 Biotecnologías de reproducción asistida (producción de embriones in vitro, inseminación 
artificial, ovulación múltiple y transferencia de embriones, transferencia nuclear y riesgos sanitarios. 
 
V. Mejoramiento Genético Asistido con Marcadores Moleculares 
5.2 Marcadores moleculares y caracterización molecular de genotipos. 
5.3 Mapas genéticos y físicos. Asociación y ligamiento de fenotipos con marcadores moleculares. 
5.4 Quantitative Trait Loci (QTLs). Mapeo de QTLs. 
5.5 Marker Assisted Selection (MAS). “Pyramiding a gene”. 
5.6 Aplicación comercial y ejemplos de casos exitosos en cultivos y en producción pecuaria. 
 



 
VI. La ingeniería genética en el mejoramiento de cultivos y animales.   
6.1 Bases del mejoramiento genético mediante ingeniería genética. 
6.2 Status actual de OGMs (plantas y animales) en el mundo. 
6.3 Potencial y futuro de los OGMs y su impacto en la producción agropecuaria y forestal. 
6.4 Controversias respecto a la liberación de OGMs. 
6.5 Marco regulatorio respecto a producción, manejo, almacenamiento y liberación de los OGMs. 
6.6 Tendencias futuras de la biotecnología en el mejoramiento genético: transgénesis, cisgénesis e 
intragénesis. 
 
LISTA DE PRÁCTICAS 

 
• Establecimiento de un cultivo de maíz con la finalidad de realizar prácticas de selección e 

hibridación.  
• Establecimiento de un cultivo de frijol para realizar las prácticas de mejoramiento genético 

en autógamas. 
• Visita a centros de investigación de la región con programas de mejoramiento genético. 
• Colecta de semillas de especies tropicales y su relación con la importancia de un banco de 

germoplasma. 
• Visita a ranchos y centros de recría de ovinos y bovinos donde se produce pie de cría 

 
RECURSOS DIDÁCTICOS 

• Análisis de información en grupo.  
• Discusión de artículos científicos sobre temas específicos. 
• Desarrollo de prácticas en campo y comunidad. 
• Búsqueda y análisis de información documental. 
• Síntesis de información documental.  

 
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN 
De conformidad con lo establecido en el reglamento de actividades académicas. 
Calificación mínima para aprobar de 8.0 
 
Discusión      20%     
Participación y tareas    20% 
Exámenes      20% 
Prácticas y reportes     20% 
Proyecto final*                                                     20% 
Proponer un esquema de mejoramiento en una planta autógama, alógama o animal de 
importancia para el trópico, utilizando abordajes tradicionales complementados con 
herramientas biotecnológicas. 
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