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OBJETIVO GENERAL

Los principales objetivos del curso son:

a) que el estudiante conozca los modelos mas importantes para el ajuste de series de tiempo bajo la metodologia
de Box y Jenkins

b) que adquiera el criterio y la habilidad para realizar adecuadamente las diferentes etapas el ajuste de un
modelo: identificacién, estimacion, verificacion o diagnostico y prediccién

c) familiarizar al estudiante con el uso de paquetes estadisticos orientados al analisis de series de tiempo.

CONTENIDO DESCRIPTIVO DEL CURSO

Introduccion. Objetivos del andlisis de series de tiempo. Conceptos Fundamentales de una Serie de Tiempo. Definicion de un proceso estocastico. Los
procesos estocasticos como modelos de una serie de tiempo. Distribucién conjunta. Procesos estocasticos (estrictamente) estacionarios. Motivacion e
ilustraciones. Procesos estacionarios de segundo orden. Ejemplos. Presentacion detallada del proceso estocastico estacionario lineal de promedios
moviles de orden 1 (MA (1)). La forma del modelo (ecuacién tipica) e interpretacién de sus componentes. Parametros asociados al modelo: media,
varianza, covarianza y correlacion en el lapso k (k>1), correlacion parcial. Presentacion del modelo en términos de su distribucion conjunta. Modelos
Lineales Estacionarios. Modelos de promedios méviles. Resumen del modelo MA (1): correlograma teérico y correlograma parcial teérico. MA (2):
modelo y derivacién detallada del correlograma teérico. MA (q): modelo y derivacion detallada del correlograma teérico. Enfatizar que el proceso MA
(q) es estacionario de segundo orden. Modelos autorregresivos estacionarios. AR (1): modelo, derivaciéon detallada del correlograma teérico y
correlograma parcial teérico. Condiciones sobre los pardmetros para que el modelo sea estacionario. Diferentes tipos de correlograma cuando el
parametro es menor que cero o mayor que cero. Generacion y graficacion de procesos AR (1) en la computadora. AR (p): modelo. Condiciones sobre
los parametros para que sea estacionario. Mostrar la variedad de correlogramas posibles. Modelos mixtos de promedios mdviles y autorregresivos
estacionarios. Motivacion. Reduccion del nimero de parametros. Parsimonia en la construccion modelos. Modelos ARMA (1,1), ARMA (1,2), ARMA
(2,1) ARMA (2,2). Presentar (sin derivarlos) los correlogramas teéricos, asi como las condiciones sobre los parametros para estacionaridad. Generar
procesos ARMA (1,1) y ARMA (2,1). Modelos para Series de Tiempo No Estacionarias. Diferentes tipos de falta de estacionaridad. Varianzas no
estacionarias. Correcciones para inducir la estacionaridad mediante transformaciones y toma de diferencias consecutivas. Modelos ARMA (p,d,q).
Identificacion. Estimacién del correlograma tedrico y del correlograma parcial teérico. Estimacion por cuadrados minimos para el modelo AR (1).
Solucién analitica. Estimacion por méaxima verosimilitud para el modelo AR (1).

Considerar el caso condicional y ademas presentar la estimacion por maxima verosimilitud exacta. Estimacion por cuadrados minimos para el modelo
MA (1) con parametro inicial cero. Enfatizar que la suma de cuadrados es una ecuacion no lineal en el pardmetro. Proporcionar soluciéon numérica de
esta ecuacion. Establecer que en el modelo general ARIMA (p,d,q) para la estimacién de los parametros se requiere resolver un sistema de
ecuaciones no lineal, tanto en el caso de cuadrados minimos como en el caso de maxima verosimilitud exacta. Verificacion del Modelo. Andlisis de
residuales. Definicién. Pruebas sobre no-correlacion de los residuales de Anderson y Box-Pierce. Prueba sobre la normalidad de los residuales. Uso
de los residuales para modificar un modelo incorrecto. Pronésticos Usando Series de Tiempo. Prondsticos que minimizan el error cuadrado medio.
Proceso iteractivo para calcular prondsticos. Métodos para la actualizacion de pronésticos. Intervalos para las predicciones.



