[

arwON

o

16.

17.

18.

SOCIOECONOMIA, ESTADISTICA E INFORMATICA

ORIENTACION EN ESTADISTICA MONTECILLO

MAESTRIA Y DOCTORADO

CLAVE DEL CURSO NOMBRE DEL CURSO TIPODECURSO ~ NUMERO DE CREDITOS ~ CUATRIMESTRE

TEORICO

EST-646 ANALISIS MATEMATICO SIS

3 PRIMAVERA

PROFESORTITULAR CLAVE ACADEMICA PROFESOR COLABORADOR CLAVE ACADEMICA

PROFESORES DEL PROGRAMA

OBJETIVO GENERAL

Este curso tiene el objetivo de afirmar y expandir los conocimientos de célculo y analisis obtenidos a nivel
licenciatura presentdndolos de manera rigurosa utilizando el método axiomatico. Se hace especial énfasis en la
demostracion de la mayoria de los resultados presentados. El nimero de ejemplos y demostraciones incluidas
en el curso es abundante, buscando tener un balance entre teoria y practica. Para complementar las definiciones
y ejercicios expuestos en clase el estudiante realizara practicas en el laboratorio de coémputo utilizando el
paquete MATLAB. Se espera que al finalizar el curso el estudiante sea capaz de desarrollar demostraciones
rigurosas de los temas tratados y de profundizar sus conocimientos de analisis de forma autodidactica.

CONTENIDO DESCRIPTIVO DEL CURSO

Légica Simbdlica. Proposiciones. Tablas de valores de verdad. Conectivos légicos. Leyes de los conectivos. Tautologias. El método indirecto. Practicas en MATLAB: Escaleres,
Vectores, Operadores l6gicos.

Conjuntos. Operaciones con conjuntos. Leyes de las operaciones con conjuntos. Conjunto producto. Mapeos. Dominio. Condominio. Rango. Mapeos uno a uno y sobre.
Relaciones. Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia. Particiones. Sistemas algebraicos. Isomorfismos.

Los Numeros Naturales. Axiomas de Peana. Operaciones y relaciones definidas entre nimeros naturales. El principio de induccién matemaética. Leyes de los nimeros naturales.
Los Numeros Enteros. Los enteros como clases de equivalencia. Operaciones y relaciones definidas entre nimeros enteros. Valor absoluto. Leyes de los nimeros enteros.
Divisibilidad. Polinomios, Practicas en MATLAB: Polinomios como vectores, Factorizacion, Expansion, Evaluacion.

Los NUumeros Racionales. Los racionales como clases de equivalencia. Operaciones y relaciones definidas entre nimeros racionales. Leyes de los nimeros racionales.
Representacion decimal de los nimeros racionales. Fracciones irreducibles. Ecuaciones con raices racionales. Practicas en MATLAB: Raices de polinomios. Aritmética de
precision variable. Conversion racional y decimal.

Los Numeros Reales. Los reales como cortaduras. Operaciones y relaciones definidas entre nimeros reales. Leyes de los nimeros reales. Practias en MATLAB: Matrices de
coeficientes, Solucién de ecuaciones algebraicas y sistemas de ecuaciones.

Demostraciones Diversas en R. Leyes de los signos. Propiedades del cero. Leyes del valor absoluto. Desigualdades importantes. La recta numérica. Nimeros irracionales.
Intervalos. Vecindades. Cotas. Supremo e infimo. Conjuntos e numerables.

Sucesiones. Definicion de limite de una sucesion. Demostraciones sobre limites. Subsucesiones. Practicas en MATLAB: Sucesiones, Gréaficas de sucesiones, Limites
aproximados.

Propiedades de los Limites. Operaciones con limites. Limites infinitos. Limites de algunas sucesiones importantes.

Sucesiones Monétonas. Propiedades de las sucesiones monétonas. Los nimeros como limites de sucesiones. Puntos limite. Puntos de acumulacién. Criterio de Cauchy.

Series Infinitas. Definicion de limite de una serie. Convergencia. Divergencia. Convergencia absoluta. La serie geométrica. La serie arménica. La serie p. Descomposicion en
fracciones parciales. Series alternas. Practicas en MATLAB: Expresiones simbdlicas. Sumatorias. Evaluacion de expresiones simbdlicas.

Condiciones para la Convergencia y Divergencia de las Series. Condicion de Cauchy. Series con término no negativo. Prueba de comparacion. Pruebas del cociente. Prueba
de raiz. Prueba de Raabe. Prueba de Gauss. Aproximaciones.

Funciones. Funciones importantes. Funciones impliticas. Funcionds inversas. Funciones compuestas. Definicion de limite de una funcién. Operaciones con limites. Limites
unilaterales. Continuidad. Continuidad uniforme. Practias en MATLAB: Funciones, Gréaficas de funciones, Variables independientes, Funciones implicitas, funciones compuestas,
Funciones inversas.

Derivadas. Definicion de derivada. Derivadas unilaterales. Derivadas de funciones algebraicas. Derivadas de funciones trascendentes. Derivadas de funciones compuestas.
Derivadas de funciones inversas. Derivadas de funciones implicitas. Teoremas del valor medio. Desarrollos de Taylor. Reglas de L'Hopital. Practicas en MATLAB: Diferenciacion
numérica, Diferenciacion simbdlica, Evaluacion derivadas, Ecuaciones diferenciales.

Sucesiones y Series de Funciones. Convergencia. Convergencia absoluta. Convergencia uniforme. Criterio de Weierstrass. Series de potencias. Practicas en MATLAB:
Desarrollos de Taylor.

Integrales. La integral definida. Conjuntos de medida nula. Condiciones para la existencia de una integral definida. Calculo de integrales definidas como limites de suma. Propiedades
de las integrales definidas. Teoremas del valor medio. Integrales indefinidas. El teorema fundamental del calculo integral. Integrales indefinidas de funciones elementales. Técnicas de
integracion: cambio de variable, integracion por partes y por fracciones parciales. Integrales impropias. Integracién numérica.
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