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PROGRAMA DE POSTGRADO: HIDROCIENCIAS 

CURSO: REGULAR 

PROFESOR TITULAR: DR. MARTÍN ALEJANDRO BOLAÑOS GONZÁLEZ 

CLAVE DE PROFESOR X03434 

COLABORADOR (ES):  

(ANOTAR NOMBRE Y CLAVE 
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CORREO ELECTRÓNICO: bolanos@colpos.mx 

TELÉFONO: 595 9520200   ext 1156 

CLAVE DEL CURSO: AGM628  Posgrado en 
Hidrociencias 

    

TIPO DE CURSO:  PERIODO: 
 

[ X ]  
[    ]  
[    ]  
 

Teórico     
Práctico   
Teórico-Práctico 
    

[     ]  
[     ]  
[ X  ]  

Primavera   
Verano   
Otoño 

SE IMPARTE A: MODALIDAD:    
 

[ X ] 
[ X ]  
[     ] 

Maestría en Ciencias 
Doctorado en Ciencias 
Maestría Tecnológica 

[ X  ] 
[     ]  
[     ]  

Presencial 
No presencial 
Mixto  

 

CRÉDITOS: 3   

HORAS TEORÍA:  HORAS PRÁCTICA:  

Presenciales   48 LABORATORIO ___________________ 

Extra clase 144 CAMPO ___________________ 

Total 192 INVERNADERO ___________________ 

 
Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clases) 
 
 

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO 

Examinar los efectos de la contaminación, del cambio climático global, de los ciclos biogeoquímicos y 

de alteraciones ambientales en la producción de alimentos y otros bienes, así como de la contribución 

de las actividades agropecuarias y forestales al proceso de deterioro ambiental, emisión de gases de 

efecto invernadero y cambio climático global. 
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HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

7.5 1. Desenvolvimiento agrícola 
1.1 El hombre: especie única. 
1.2 Aparición de la agricultura. 
1.3 Dinámica de la domesticación. 
1.4 La revolución verde. 
1.5 Límites planetarios y producción de 

alimentos 
 
 
 
 
 
 
 

 Describir el proceso evolutivo que 
dio origen a la humanidad y a la 
agricultura. 

 Analizar la dinámica de la 
domesticación de especies. 

 Identificar las consecuencias de la 
Revolución Verde, fundamentada 
en el alto uso de insumos y en la 
uniformidad genética vegetal de 
poblaciones con altos 
rendimientos. 

 Identificar los límites planetarios y 
analizar alternativas sustentables y 
sostenibles en la producción de 
alimentos. 

 

 

 

 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

10.5 2. Producción Agropecuaria y Forestal y 
Deterioro Ambiental 
2.1 Generalidades. 
2.2 Cambio de uso de suelo y la vegetación 
2.3 Erosión y contaminación de los suelos 
2.4 Uso de plaguicidas. 
2.5 Uso de fertilizantes. 

2.6 Uso de compuestos hormonales u otras 
substancias. 

2.7 Deforestación e incendios. 
2.8 Manejo de residuos agropecuarios. 
2.9 Contaminación del suelo y del agua. 

 Describir las actividades 
agropecuarias y forestales 
potencialmente contaminantes 
del medio ambiente. 

 Analizar las actividades 
agropecuarias y forestales como 
origen del deterioro ambiental. 

 Comparar opciones alternas al 
uso de agroquímicos. 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

9.0 
 

3. Cambió climático global 
3.1 Evidencias globales. 
3.2 Terminología. 
3.3 Bases científicas. 
3.4 Gases de efecto invernadero (GEI). 
3.5 Ciclo del carbono. 
3.6 Ciclo del nitrógeno. 
3.7 Ciclo del metano. 
3.8 Monitoreo instrumental 

 Conocer la bases científicas y 
terminología usada en el estudio 
del cambio climático 

 Analizar de manera detallada el 
cambio climático global en 
proceso y sus consecuencias en la 
producción agropecuaria y 
forestal. 

 Comprender los ciclos 
biogeoquímicos de los GEI más 
importantes en el proceso de 
cambio climático. 
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HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

9.0 
 

4. Cambios atmosféricos en proceso 
4.1 Alteración antropogénica de la 

atmósfera, contaminantes atmosféricos 
más comunes. 

4.2 Enriquecimiento de CO2 en la atmósfera y 
sus efectos en la vegetación. 

4.3 Incremento de la luz ultravioleta y ozono 
troposférico. 

4.4 Emisiones de bióxido de carbono por 
ecosistemas forestales. 

4.5 Emisiones de óxido nitroso en agricultura. 
4.6 Emisiones de metano debido a 

actividades agropecuarias. 
4.7 Incremento de la concentración del 

ozono troposférico, óxidos de azufre y 
mercurio en la atmósfera y sus 
consecuencias sobre los ecosistemas. 

 

 Conocer los cambios atmosféricos 
acelerados que ocurren 
actualmente producto de las 
actividades antropogénicas, así 
como comprender las 
consecuencias que éstos tienen 
tanto en la salud de los seres 
humanos como en la de los 
ecosistemas. 

 Describir, categorizar y analizar los 
aportes de las actividades 
agropecuarias y forestales a la 
emisión de gases de efecto 
invernadero. 

 Analizar la actividad agrícola como 
receptora dentro del contexto de 
deterioro ambiental y categorizar 
los daños a la vegetación inferidos 
por los cambios ambientales. 

 Precisar la importancia del 
deterioro ambiental desde el 
punto de vista económico y en 
relación con la agricultura. 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

3.0 
 

5. Evaluación del deterioro ambiental y marco 
jurídico 

5.1 Evaluación de la calidad del aire, agua y 
suelo. 

5.2 Normas de la calidad del aire. 
5.3 Normas de la calidad del agua. 
5.4 Normas de la calidad del suelo. 
5.4 Efectos en la salud humana. 

 Estudiar los diferentes métodos 
utilizados para estimar la magnitud 
del deterioro ambiental. 

 Identificar los riesgos para la salud 
humana. 

 Conocer el marco jurídico aplicable 
en México en relación a la calidad 
del aire, agua y suelo. 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS TEMAS  

9.0 
 

6. Temas Selectos 
 
 

 Sintetizar el conocimiento 
adquirido en el curso mediante la 
realización de una investigación 
relacionada con algún tema de 
interés (producción de café bajo 
sombra, control biológico, 
bioremediación de suelos y agua, 
producción y uso de 
biofertilizantes, etc.). 
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EN CASO DE CURSO TEÓRICO-PRÁCTICO O PRÁCTICO, SE DEBERÁ AGREGAR EL MANUAL DE PRÁCTICAS 

CORRESPONDIENTE, CUYO FORMATO DE CADA PRÁCTICA, DEBE ESTAR INTEGRADO POR PROTOCOLO, 

BIBLIOGRAFÍA DE CONSULTA Y EVALUACIÓN. EL PROTOCOLO DE CADA PRÁCTICA DEBE INCLUIR, 

INTRODUCCIÓN-REVISIÓN DE LITERATURA, MATERIALES Y MÉTODOS, MÁS INDICACIONES PARA LA 

PRESENTACIÓN DE RESULTADOS, DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES. 

LISTA DE PRÁCTICAS 
(TITULO, OBJETIVOS PUNTUAL, NUM. DE HORAS) 

 
 

RECURSOS DIDÁCTICOS 

Se utilizarán principalmente presentaciones digitales con diapositivas. Adicionalmente se utilizarán videos 
documentales para reforzar algunos temas en específico y visitas a centros de investigación, zonas agrícolas 
y museos. 
 

 
 
 

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN 

Normas de evaluación 

 Porcentaje de asistencia a clases presenciales superior al 90% 

 Evaluación continua de acuerdo con cada tema del curso (trabajo extra clase) 

 Evaluación escrita de los conocimientos adquiridos con base en exámenes y presentaciones por 
escrito y orales. 

 
Procedimiento de evaluación 

 Dos exámenes parciales escritos, con un valor del 20% cada uno en la calificación final. 

 Presentación escrita y oral de un tema selecto (ensayo), con un valor del 20% cada uno en la calificación 
final. 

 Evaluación continua mediante trabajos de investigación en cada uno de los temas a desarrollar durante 
el curso, con un valor global del 40% en la calificación final. 

 

 
 
 

BIBLIOGRAFÍA IMPRESA O ELECTRÓNICA (AUTOR, AÑO, TÍTULO, EDITORIAL, FECHA, EDICIÓN) 

 

BIBLIOGRAFÍA CAPÍTULO 1 DESENVOLVIMIENTO AGRÍCOLA 

ALLABI, R. G. 2016. Evolution and Agriculture I. The Evolution of Domestication. Encyclopedia of Evolutionary Biology, Volume 
2. http://doi:10.1016/B978-0-12-800049-6.00297-3. 

ABBO S., GOPHER A., y LEV-YADUN S. 2017. The Domestication of Crop Plants. Encyclopedia of Applied Plant Sciences, 2nd 
edition, Volume 3. Elsevier. http://doi.org/10.1016/B978-0-12-394807-6.00066-6 

BARRERA LUNA, R. 2012. La agricultura en el Viejo Mundo: en busca de las Áreas Núcleo. Revista de Clases historia, ISSN 1989-
4988. 

BORLAUG, N. E. 1986. Accomplishments in maize and wheat productivity. Centro Internacional para el Mejoramiento de Maíz y 
Trigo (CIMMYT), El Batán, Méx. 27 p. (Referencia clásica). 
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BIBLIOGRAFÍA IMPRESA O ELECTRÓNICA (AUTOR, AÑO, TÍTULO, EDITORIAL, FECHA, EDICIÓN) 

BORLAUG, N. E. ADERSON, R.G. and SPRAGUE, E, W. 1980. The human Population Monster. Centro Internacional para 
Mejoramiento de Maíz y trigo (CIMMYT). El Batán, Méx. 3 p (Referencia clásica). 

EZCURRA, E. 1990. De las chinampas a la megalópolis. Secretaría de Educación Pública/Comisión Federal de Electricidad /Consejo 
Nacional de Ciencia y Tecnología, México, D. F. 119 p. (Referencia clásica). 

GEPTS P. 2014. Domestication of Plants. Encyclopedia of Agriculture and Food Systems, Volume 2, Elsevier. 
http://doi:10.1016/B978-0-444-52512-3.00231-X. 

GREGER LARSONA, DOLORES R. PIPERNO, ROBIN G. ALLABY, MICHAEL D. PURUGGANAN, LEIF ANDERSSON, MANUEL ARROYO-
KALIN, LOUKAS BARTON, CYNTHIA CLIMER VIGUEIRA, TIM DENHAM, KEITH DOBNEY, ANDREW N. DOUST, PAUL GEPTS, M. 
THOMAS P. GILBERT, KRISTEN J. GREMILLION, LEILANI LUCAS, LEWIS LUKENS, FIONA B. MARSHALL, KENNETH M. OLSEN, J. CHRIS 
PIRES, PETER J. RICHERSON, RAFAEL RUBIO DE CASAS, ORIS I. SANJUR, MARK G. THOMAS, AND DORIAN Q. FULLER. 2014.  
Current perspectives and the future of domestication studies. PNAS Vol. 17. 

GOKHMAN, D., N. Mishol, M. de Manuel, D. de Juan, J. Shuqrun, E. Meshorer, T. Marques-Bonet, Y. Rak and L. Carmel. 2019. 
Reconstructing Denisovan Anatomy Using DNA Methylation Maps. Cell 179, 180–192. 
https://doi.org/10.1016/j.cell.2019.08.035. 

HEAD, L. 2014. Contingencies of the Anthropocene: Lessons from the ‘Neolithic’. The Anthropocene Review Vol. 1(2) 113–125. 

HERRERA RENE J., Y GARCIA-BERTRAND RALPH. 2018. Chapter 13 The Agricultural Revolutions. Ancestral DNA, Human origins, 
and migrations.  Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-804124-6.00013-6. 

HOWELL, C. F. 2014. El Hombre prehistórico, 2a Ed. Ediciones Culturales Internacionales, S. A. de C. V. Querétaro, Qro. 200p. 
ISBN 978-968-418-064-2. 

ISAAC, E. 1970. Geography of Domestication. Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J. 382 p. (Referencia clásica). 

KENNETT, D.J. and WINTERHALDER, B. (eds.) 2006. Behavioral Ecology and the Transition to Agriculture. U. of California Press, 
Berkeley, 408 p. 

KRAPOVICKAS A. 2010. La domesticación y el origen de la agricultura. Abstract. Krapovickas A. 2010. The domestication and 
origin of agriculture. Bonplandia 19(2) 193-199. ISSN: 0524-0476. 

KOCH PAUL L. y BARNOSKY ANTHONY D. 2006.  Late Quaternary Extinctions: State of the Debate. The Annual Review of Ecology, 
Evolution, and Systematics. http://doi:10.1146/annurev.ecolsys.34.011802.132415. 

MAROTO BORREGO, J. M. 2014. Historia de la agronomía. Ed. Mundiprensa. ISBN 9788484766476. 

MASLIN, M.A., C. M. Brierley, A. M. Milner, S. Shultz, M. H. Trauth, K. E. Wilson. 2014. East African climate pulses and early 
human evolution. Quaternary Science Reviews 101 (2014) 1-17. http://dx.doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.06.012. 

MASLIN M. A., S. SHULTZ, M. H. TRAUTH. 2015. A synthesis of the theories and concepts of early human evolution. Phil. Trans. 
R. Soc. B 370: 20140064. http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2014.0064. 

MAZOYER M. and R. Laurence. 2006. (translation by James h. Membrez). A History of world agriculture: From the Neolithic Age 
to the Current Crisis. London: Earthscan. P 528.  ISBN: 978-1-84407-399-8. 

MOUNIER, A. and M. Mirazón. 2019. Deciphering African late middle Pleistocene hominin diversity and the origin of our species. 
Nature Communications (2019) 10:3406. https://doi.org/10.1038/s41467-019-11213-w. 

ORTOLL, S. 2003. Orígenes de un Proyecto Agrícola. La Fundación Rockefeller y la Revolución Verde Soc. Rur., Prod. y Medio 
Ambiente. 4(1):81-96. 

http://doi:10.1016/B978-0-444-52512-3.00231-X
https://doi.org/10.1016/j.cell.2019.08.035
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-804124-6.00013-6
http://doi:10.1146/annurev.ecolsys.34.011802.132415
http://dx.doi.org/10.1016/j.quascirev.2014.06.012
http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2014.0064
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BIBLIOGRAFÍA IMPRESA O ELECTRÓNICA (AUTOR, AÑO, TÍTULO, EDITORIAL, FECHA, EDICIÓN) 

PHYLLIS, L. 2012. Growth and Investment in Hominin Life History Evolution: Patterns, Processes, and Outcomes, Springer 
Science+Business Media, LLC 2011, Int Primatol (2012) 33:1309-1331. DOI10.1007/s10764-011-9536-5. 

POTTS, R. 2013. Hominin evolution in settings of strong environmental variability. Quaternary Science Reviews 73 (2013) 1-13. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.quascirev.2013.04.003. 

POTTS, R.  and J. T. FAITH. 2015. Alternating high and low climate variability: The context of natural selection and speciation in 
Plio-Pleistocene hominin evolution. Journal of Human Evolution 87 (2015) 5-20. http://dx.doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.06.014. 

REYES CASTAÑEDA, P. 1984. Historia de la Agricultura. AGT Editor. México, D.F.  295 p. (Referencia clásica). 

ROBERTS, A. 2011. Evolución historia de la humanidad. Altea. México, D.F. 256 p. ISBN 978-607-11-1384-9. 

ROCKSTRÖM J., W. STEFFEN, K. NOONE, et al. 2009. Planetary boundaries: exploring the safe operating space for humanity. Ecol 
Soc; 14: 32. 

ROCKSTRÖM J., O. GAFFNEY, J. ROGELJ, M. MEINSHAUSEN, N. NAKICENOVIC, H.J. SCHELLNHUBER. 2017. A roadmap for rapid 
decarbonization. Science; 355: 1269–71. 

ROJAS RABIELA, T. 2001. La agricultura y el riego en la era mesoamericana. Mem. Ciclo Conmemorativo de Seminarios del V 
Aniversario del Instituto de Recursos Naturales, C.P. pp. 21-37. 

SANZ N. 2016.  The Origins of Food Production. Chantal Connaughton, UNESCO-Office in Mexico ISBN: 978-92-3000043-1 

SCANES, C. G. AND TOUKHSATI, S.R. 2018. Animals and human society. Academic Press. London, UK. 
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00033-2. 

SCANES COLIN G. 2018. Chapter 4 Hunter-Gatherers. Animals and Human Society. Elsevier. http://doi.org/10.1016/B978-0-12-
805247-1.00004-6. 

SCANES COLIN G. 2018. Chapter 5 Animals and Hominid Development. Animals and Human Society.  Elsevier.  
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00005-8. 

SCANES COLIN G. 2018. Chapter 18. Impact of Agricultural Animals on the Environment. Animals and Human Society.  Elsevier.   
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00025-3. 

SHAHAL ABBO, AND AVI GOPHER. 2017. Near Eastern Plant Domestication: A History of Thought Trends in Plant Science. Vol. 
22, No. 6. Elsevier Ltd. http://doi.org/10.1016/j.tplants.2017.03.010 491. 

SCOTT, J. C. 2017. Against the Grain, a deep history of the early states. Yale University Press. 281p. ISBN 978-0-300-18291-0. 

SHIKLOMANOV I, RODDA J. 2003. World Water Resources at the Beginning of the 21st Cen. 

STEFFEN W, RICHARDSON K, ROCKSTRÖM J, et al. 2015. Sustainability. Planetary boundaries: guiding human development on a 
changing planet. Science; 347: 1259855. 

TERRY BALL, KAROL CHANDLER-EZELL, RUTH DICKAU, NEIL DUNCAN, THOMAS C. HART, JOSE IRIARTE, CAROL LENTFER, AMANDA 
LOGAN, HOUYUAN LU, MARCO MADELLA, DEBORAH M. PEARSALL, DOLORES R. PIPERNO, ARLENE M. ROSEN, LUC VRYDAGHS, 
ALISON WEISSKOPF, JIANPING ZHANG. 2015. Phytoliths as a tool for investigations of agricultural origins and dispersals around 
the world. Elsevier. http://doi.org/10.1016/j.jas.2015.08.010. 

VERGAUWEN D. and DE SMET, I. 2017. From early farmers to Norman Borlaug - the making of modern wheat, September 11, 
2017. Current Biology Magazine. Elsevier. 

VILLARREAL Z., GARCÍA MARÍN D., COLUNGA P. 2008. El origen de la agricultura, la domesticación de plantas y el establecimiento 
de corredores biológico-culturales en Mesoamérica. Revista de Geografía Agrícola, núm. 41, julio-diciembre, 2008, pp. 85-113. 
Universidad Autónoma Chapingo. ISSN: 0186-4394. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.quascirev.2013.04.003
http://dx.doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.06.014
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00033-2
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00005-8
http://doi.org/10.1016/B978-0-12-805247-1.00025-3
http://doi.org/10.1016/j.jas.2015.08.010
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BIBLIOGRAFÍA IMPRESA O ELECTRÓNICA (AUTOR, AÑO, TÍTULO, EDITORIAL, FECHA, EDICIÓN) 

VRBA, E. 1993. Turnover-pulses, red queen and related topics. American Journal of science, Vol. 293-A, p 418-452. 

WADA Y, VAN BEEK L, BIERKENS MF. 2011. Modelling global water stress of the recent past: on the relative importance of trends 
in water demand and climate variability. Hydrol Earth Syst Sci; 15: 3785–805. 

WILLETT, W, ROCKSTRÖM, J, LOKEN, B, SPRINGMANN, M, LANG, T, VERMEULEN, S, GARNETT, T, TILMAN, D, DECLERCK, F, 
WOOD, A, JONELL, M, CLARK, M, GORDON, LJ, FANZO, J, HAWKES, C, ZURAYK, R, RIVERA, JA, DE VRIES, W, MAJELE SIBANDA, L, 
AFSHIN, A, CHAUDHARY, A, HERRERO, M, AGUSTINA, R, BRANCA, F, LARTEY, A, FAN, S, CRONA, B, FOX, E, BIGNET, V, TROELL, M, 
LINDAHL, T, SINGH, S, CORNELL, SE, SRINATH REDDY, K, NARAIN, S, NISHTAR, S & MURRAY, CJL. 2019. Food in the Anthropocene: 
the EAT–Lancet Commission on healthy diets from sustainable food systems. The Lancet, vol. 393, no. 10170, pp. 447-492. 
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(18)31788-4. 

WILLIAMS, M. 2003. Deforesting the Earth: From Prehistory to Global Crisis.  U. of Chicago Press. 

ZIZUMBO VILLARREAL D. y GARCÍA MARÍN P.C.2008.  El origen de la agricultura, la domesticación de plantas y el establecimiento 
de corredores biológico-culturales en Mesoamérica. Revista de Geografía Agrícola núm. 41. ISSN: 0186-4394. 

 

BIBLIOGRAFÍA CAPÍTULO  2 PRODUCCIÓN AGROPECUARIA Y FORESTAL Y DETERIORO AMBIENTAL 

ADHIKARI, K. AND A. E. HARTEMINK. 2016. Liking soils to ecosystem services-A global review. Elsevier Geoderma 262 (2016) 
101-111, http://dx.doi.org/10.1016/j.geoderma.2015.08.009. 

ALBERT, L. (Coord.) 1990. Los plaguicidas, el ambiente y la salud. Centro de Ecodesarrollo, México, D.F. 331 p. (Referencia 
clásica). 

ALCANTAR GONZÁLEZ, G. Y TREJO PÉREZ, L. (eds.) 2007. Nutrición de cultivos. Mundiprensa y Colegio de Postgraduados.  454 p. 

ALEIRA LARA, ALEJANDRO OLIVERA, BEATRIZ OLIVERA, CECILIA NAVARRO, HÉCTOR MAGALLÓN, JULIÁN SANTAMARÍA, MARÍA 
CÁRDENAS, PALOMA NEUMANN, Y PATRICIA RAMOS. 2009. La destrucción de México La realidad ambiental del país y el cambio 
climático. Greenpeace. 

ANDOW, D. A. and DAVIS, D.P. 1989. Agricultural chemicals:  Food and Natural Resources. pp. 191-234. In: D. Pimentel and C. 
Hall (eds.) Academic Press, New York. (Referencia clásica). 

BARBASH J. E., The Geochemistry of Pesticides, Elsevier Ltd., Treatise on Geochemistry 2nd Edition 
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-08-095975-7.00915-3. 

BERNAL J.S. AND MEDINA, R.F. 2018. Agriculture sow pests: how crop domestication, host shifts, and agricultural intensification 
can create insect pests from herbivores. Current Opinion in Insect Science 2018, 26:76–81. 

CAJUSTE J. L. J.M CRUZ-D. and GARCIA-O. C.  2000.  Extraction of heavy metals from contaminated soils:  I. Sequential extraction 
in surface soils and their relationships to DTPA extractable metals and metal plant uptake”.  J. Environ. Sci. Health, A35(7), 1141-
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PARDOS, J.A. 2006.  La contaminación atmosférica y los ecosistemas forestales. Invest Agrar: Sist Recur For (2006) Fuera de 
serie, 55-70. 
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del 2016.)  

CIAIS, P., SABINE, C., BALA, G., BOPP, L., BROVKIN, V., CANADELL, A. CHHABRA., R. DEFRIES., J. GALLOWAY., M. HEIMANN., C. 
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https://www.carbonbrief.org/explainer-10-ways-negative-emissions-could-slow-climate-change


CURSO: AGM628 DETERIORO/PRESERVACION AMBIENTAL Y AGRICULTURA 

PROGRAMA DE POSGRADO: HIDROCIENCIAS 

 

  
Colegio de Postgraduados / Secretaría Académica / Dirección de Educación / Área de Programas de Postgrado      Ι         Página 11 de 17 

 

BIBLIOGRAFÍA IMPRESA O ELECTRÓNICA (AUTOR, AÑO, TÍTULO, EDITORIAL, FECHA, EDICIÓN) 
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HAUSFATHER, Z. 2019. Analysis: Why children must emit eight times less CO2 than their grandparents. Carbon Brief. 
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(Referencia clásica). 
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B.,  VAN  DER  LAAN-LUIJKX,  I.  T., VAN DER  WERF,  G.R.,  VIOVY,  N.,  WALKER,  A.  P., WILTSHIRE, A.  J., AND ZAEHLE, S. 2016. 
Global Carbon Budget 2016, Earth Syst. Sci. Data, 8, 605–649,https://doi.org/10.5194/essd-8-605-2016, 2016.  
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MYHRE, G., D. SHINDELL, F.-M. BRÉON, W. COLLINS, J. FUGLESTVEDT, J. HUANG, D. KOCH, J.-F. LAMARQUE, D. LEE, B. MENDOZA, 
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