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1. NOMBRE DE LA LGAC-CP
BIOTECNOLOGIA'Y DESARROLLO SUSTENTABLE: LOS HONGOS COMESTIBLES, FUNCIONALES Y MEDICINALES

2. POSTGRADOS

Se propone que esta LGAC-CP sea reconocida a nivel del Campus Puebla, Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y
Medicinales (CB-HCFM), como bien ha venido trabajando, mientras se exploran posibilidades de adscripcion directa a un Programa de
Postgrado en este periodo 2022-2026. Dada la reestructuracion de las LGAC en los Programas de Postgrado, indicada por la politica nacional
con base en el Marco de Referencia del Sistema Nacional de Posgrados (antes Programa Nacional de Posgrados de Calidad, PNPC), en la
cual se redujo al minimo el niumero de lineas en cada Programa para integrar el mayor nimero de integrantes posible y cumplir con los
parametros establecidos, no ha sido posible integrar la presente LGAC Biotecnologia y Desarrollo Sustentable: Los Hongos Comestibles,
Funcionales y Medicinales, a los Programas de Postgrado que se desarrollan actualmente en el Campus Puebla. Se sefiala que tres
profesores participan como miembros del nucleo académico béasico (NAB) de los Postgrados en Ciencias: ESTRATEGIAS PARA EL
DESARROLLO AGRICOLA REGIONAL (PROEDAR; Maestria y Doctorado), Dr. Daniel Claudio Martinez Carrera y Dr. Mario Manuel Aliphat
Fernandez. El Postgrado Profesionalizante: DESARROLLO E INNOVACION EN FRUTICULTURA FAMILIAR (MPDIFF; Maestria), Dr. Miguel
Sanchez Hernandez. Asimismo, el Dr. Martinez Carrera tiene participacion en el NAB de la Maestria en Ciencias en Desarrollo Sustentable
de Regiones Indigenas, pero no esté adscrito formalmente en el plan estratégico de sus LGAC.
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*Indicar si el académico es parte del Nucleo Académico Basico (NAB) del Postgrado al que pertenece la LGAC-CP.

PROEDAR: Maestria y Doctorado en Ciencias en Estrategias para el Desarrollo Agricola Regional.

MPDIFF: Maestria Profesionalizante en Desarrollo e Innovacién en Fruticultura Familiar.

PIT: Profesor investigador titular. PIAd: Profesor investigador adjunto. IAT: Investigador auxiliar titular. IAAd: Investigador auxiliar adjunto.
CONACYT: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

4. DEFINICION DE LA LGAC-CP

4.1 Definicion de lalinea

La LGAC-CP BIOTECNOLOGIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE: LOS HONGOS COMESTIBLES, FUNCIONALES Y
MEDICINALES integra y realiza sus actividades bajo el principio de generar conocimiento para atender los Programas Nacionales
Estratégicos (PRONACES) de soberania alimentaria, salud, educacién y cultura, incluyendo aspectos tan relevantes como la
alimentacion saludable, la pobreza y el desarrollo sustentable, llevando a cabo investigaciones basicas, aplicadas y
socioeconOmicas sobre biotecnologia aplicada a la cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles,
funcionales y medicinales en México (CAME-HCFM), especialmente el cultivo a pequefa y gran escala de champifiones
(Agaricus), “setas” (Pleurotus), shiitake (Lentinula), “repisas” (Ganoderma), huitlacoche (Ustilago), “hongo de venado”
(Neolentinus), melena de leén (Hericium), y “pollitos” (Volvariella), entre otras especies consumidas tradicionalmente. Bajo dichos
principios, el trabajo de la LGAC-CP atendera directamente dichos desafios, ademas de generar conocimiento para contribuir
substancialmente al desarrollo de esta area de la ciencia.

Agricultura familiar: tipo de agricultura que incluye todas las actividades agricolas de base familiar y esta relacionada con varios
ambitos del desarrollo rural. La agricultura familiar es una forma de clasificar la produccién agricola, forestal, pesquera, pastoril y
acuicola gestionada y operada por una familia y que depende principalmente de la mano de obra familiar, incluyendo tanto a
mujeres como a hombres. Tanto en paises en desarrollo como en paises desarrollados, la agricultura familiar es la forma
predominante de agricultura en la produccién de alimentos y tiene un importante papel socioeconémico, ambiental y cultural (FAO,

2014; www.fao.org).
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Biotecnologia: la aplicacién de organismos, sistemas y procesos biolégicos a la produccion de bienes y servicios en beneficio
de la sociedad (OCDE, 1982; www.oecd.org).

Desarrollo sustentable: Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las del
futuro para atender sus propias necesidades (Informe Brundtland, 1987; www.un.org).

Cadena agroalimentaria microbiana: Proceso que sigue un producto alimentario de origen microbiano a través de las
actividades de produccion, transformacion e intercambio hasta llegar al consumidor final. Incluye, ademas, el abasto de insumos
(financiamiento, seguros, maquinaria, semillas, suplementos, etc.) y equipos relevantes, asi como todos los servicios que afectan
de manera significativa a dichas actividades: investigacion, capacitacion, asistencia técnica, entre otros (modificado de

www.fao.org).

Hongos comestibles, funcionales y medicinales: organismos del reino Fungi que producen estructuras macroscopicas
denominadas esporocarpos, comunmente referidos como cuerpos fructiferos (i.e., basidiocarpo, ascocarpo, basidioma, ascoma,
esporoforo), a partir de una fase vegetativa llamada micelio, cuyo crecimiento es indefinido en condiciones apropiadas y que esta
conformado por estructuras cilindricas microscépicas denominadas hifas. Los esporocarpos son las estructuras de la fase
reproductora de los hongos comestibles encargadas de la produccion y diseminacion de esporas, los cuales emergen del micelio
a través de un complejo proceso de diferenciacion en el que participan diversos factores ambientales, tales como la temperatura,
la concentracion de Oz y COz2, y la humedad relativa. La luz también se ha estudiado ampliamente como un factor detonador y
regulador de la fase reproductiva, demostrando que es requerida para el surgimiento y la diferenciacion de los esporocarpos en
practicamente todas las especies, salvo algunas excepciones. Practicamente todos los esporocarpos de este grupo de
organismos presentan propiedades funcionales y medicinales relevantes para la salud humana, cientificamente demostradas
(Martinez-Carrera et al., 2016).

Seguridad alimentaria: cuando todas las personas tienen en todo momento acceso fisico, social y econémico a suficientes
alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de
llevar una vida activa y sana (FAO, 2009; www.fao.org).

Comunidades rurales y urbanas: una poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2,500 habitantes, mientras que la
urbana es aquella donde viven mas de 2,500 personas (INEGI, 2015; www.inegi.org.mx).

5. PERTINENCIA DE LA LGAC-CP
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En términos generales, la contribucion de la LGAC esté enfocada en los siguientes objetivos del desarrollo sostenible:

En el objetivo 3 de Salud y Bienestar. En 2016, la LGAC propuso construir un paradigma para establecer politicas publicas
transversales que promovieran la produccion y el consumo de alimentos con impacto no soélo en la dieta y la salud humana, sino
también que formen parte de la cultura de la poblacién, utilizando los hongos comestibles como modelo estratégico (Martinez-
Carrera & Ramirez Juarez, 2016). Se estableci6 asi la estrategia de promover la integracion del Reino Fungi a la dieta de la
poblacién mexicana, a través de los hongos comestibles como un nuevo grupo de alimentos de origen microbiano fundamental
para lograr una dieta sana, completa, equilibrada, inocua, suficiente, variada y adecuada. Como efecto de esta propuesta, se
considera fundamental que los hongos comestibles, funcionales y medicinales estén incluidos en “El Plato del Bien Comer”
descrito en la norma oficial mexicana (NOM-043-SSA2-2005). De esta manera, se promueve la salud y el bienestar de la sociedad
mexicana a través de las propiedades funcionales y medicinales de los hongos comestibles (inmunomoduladoras,
anticancerigenas, hipocolesterolémicas, anti-inflamatorias, hepatoprotectoras, antidiabéticas, antioxidantes, prebiéticas, anti-
ateroesclerosis, antihipertensivas, antitromboticas, y antibiéticas), sobre todo para atender los serios problemas de obesidad y
enfermedades asociadas de la poblacién (diabetes, sindrome metabdlico, hipertension, enfermedades cardiovasculares, cancer).

En el objetivo 11 de Ciudades y Comunidades Sostenibles. La LGAC promueve la produccion de hongos comestibles,
funcionales y medicinales como una actividad productiva y emprendedora que genera beneficios sociales, econdmicos y
ecoldgicos, tanto en zonas rurales como en las areas periurbanas. Estas actividades productivas tienen impacto en la seguridad
alimentaria, el ingreso familiar, asi como el bioreciclaje a gran escala de subproductos agricolas, agroindustriales y forestales.

En el objetivo 13 de Accidn por el Clima, ante los efectos adversos del cambio climatico global (menor disponibilidad de agua,
mayores temperaturas, fenébmenos meteoroldgicos extremos) sobre el desarrollo del pais, la LGAC promueve la produccion de
alimentos bajo condiciones controladas en cortos periodos de tiempo, a través del cultivo de los hongos comestibles, funcionales
y medicinales.

En el objetivo 15 sobre la Vida de Ecosistemas Terrestres, la accion mas relevante de la LGAC consiste en el estudio, el
manejo, y la conservacion in vitro del patrimonio de la nacién correspondiente a los recursos genéticos de hongos comestibles,
funcionales y medicinales, asi como de las principales especies fungicas de importancia biocultural, representativos de las
diversas regiones ecolégicas de México.

La pertinencia del trabajo de la linea esta definida por diversas perspectivas. Contribuye directamente a atender los Programas
Nacionales Estratégicos (PRONACES) de soberania alimentaria, salud, educacién y cultura. Por otra parte, aporta al desarrollo
de su campo cientifico generando conocimiento, tecnologias e innovaciones. También contribuye a rescatar la cultura tradicional
sobre los hongos comestibles y amplia su aportacion a la gastronomia mexicana, patrimonio inmaterial de la humanidad. Los
hongos comestibles son un alimento tradicional de origen microbiano consumido en México desde épocas prehispanicas,
constituyen una importante alternativa de alimentacion, y constituyen una fuente inagotable de novedosos compuestos bioactivos
con propiedades funcionales y medicinales relevantes para la salud de la poblacion. Actualmente, la cadena agroalimentaria
microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales en México representa un proceso biotecnolégico



rentable, controlado, intensivo, eficiente en la utilizacién de agua, adaptable al cambio climatico y desarrollado a pequefia (rastico)
y gran escala (alta tecnologia), con importantes repercusiones sociales, ecoldgicas y econémicas.

Se tiene una amplia gama de beneficiarios directos de las investigaciones en diferentes regiones del pais. Pueden identificarse
cinco grandes grupos a beneficiar: 1) Las comunidades indigenas y campesinas marginadas; 2) Los emprendedores,
agronegocios y empresas en toda la cadena de valor (proveedores, productores, procesadores, distribuidores, exportadores,
importadores, farmaceuticas); 3) Las dependencias del gobierno federal, estatal, y municipal, asociadas a los programas de
desarrollo territorial y seguridad alimentaria; 4) Organizaciones no gubernamentales, principalmente aquellas dedicadas a la
proteccion del medio ambiente y a la promocion del desarrollo; y 5) La sociedad mexicana en general, a través de la generacion
de empleo productivo, el incremento del consumo per capita de hongos comestibles, mayor acceso y disponibilidad de un producto
alimenticio de alta calidad nutricional, funcional, y medicinal, a menor costo, y con impacto en la salud de la poblacion. Asimismo,
se fortalecera la formacién de talento humano especializado (productores, emprendedores, técnicos, profesionales, maestros en
ciencias, doctores en ciencias, postdoctorados, investigadores CONACYT).

Se apoya la misién y el funcionamiento del Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y Medicinales (CB-
HCFM) del Campus Puebla del CP, el cual fue inaugurado el pasado 14 de diciembre del 2020, por el Secretario de Agriculturay
Desarrollo Rural, Dr. Victor Manuel Villalobos Ardmbula. La creacion, establecimiento, y operacion del CB-HCFM, incluyendo
acciones de retribucion social y apropiacion del conocimiento en los diferentes sectores de la sociedad, se lograron a través de
un esfuerzo coordinado y fondos concurrentes liquidos de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), el Colegio de
Postgraduados (CP), y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). El monto de la inversion publica fue superior a
los 115 millones de pesos a través del Proyecto CONACYT-FORDECYT 273647, incluyendo obra civil, equipamiento, mobiliario
e instalaciones especiales, un monto sin precedentes en el pais para este campo de conocimiento.

Especificamente, los impactos esperados seran:

Impacto Cientifico: Se generara nuevo conocimiento sobre los hongos comestibles, funcionales y medicinales de México, a
través de la publicacion de articulos cientificos en revistas con arbitraje internacional. Asimismo, se publicaran libros, capitulos de
libro, folletos y otros materiales de difusién del conocimiento para la sociedad. También se caracterizaran los recursos genéticos
nativos de los hongos comestibles, funcionales y medicinales, como una accién estratégica para su conservacién, manejo
sostenible y desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas. Esto generara una amplia base genética procedente de diversas regiones
gue servira de plataforma biolégica para aplicar la biotecnologia moderna a la produccién comercial y el consumo de hongos
comestibles, funcionales y medicinales en el pais. Esta LGAC-CP demostrara que los hongos comestibles, funcionales y
medicinales pueden utilizarse no tan sélo como materia prima para la extraccion de novedosos compuestos bioactivos con
propiedades relevantes para la salud humana [inmunomoduladoras, anticancerigenas, hipocolesterolémicas, anti-inflamatorias,



hepatoprotectoras, antidiabéticas, antioxidantes, prebiéticas, anti-ateroesclerosis, antihipertensivas, antitrombaoticas, y antibioticas
(antimicrobianas: antivirales, antibacterianas, antifungicas)], sino también para el bioreciclaje a gran escala de subproductos
agricolas, agroindustriales y forestales. Los hongos comestibles funcionan como auténticas biofabricas, ya que se cultivan a gran
escala utilizando procesos biotecnolégicos axénicos y controlados.

Impacto Tecnoldgico: Se desarrollardn procesos/paquetes biotecnoldgicos comerciales para la produccion organica intensiva
de hongos comestibles, funcionales y medicinales en México. Asimismo, se generaran innovaciones tecnoldgicas asociadas a
nuevos productos elaborados y procesados (deshidratacion, congelacion, envasado, preparaciones gourmet, suplementos,
extractos, concentrados), con base en las propiedades funcionales y medicinales encontradas en los hongos comestibles. Estas
innovaciones seran fundamentales para la integracion de novedosas especies al sistema de mercado de los hongos comestibles
en México.

Impacto Social: La sociedad mexicana contard con mayor acceso y disponibilidad de hongos comestibles, funcionales y
medicinales, asi como sus productos procesados e innovaciones (extractos, suplementos, compuestos bioactivos con diferentes
niveles de purificaciéon), incrementandose el consumo per capita. Se apoyara la seguridad alimentaria y la alimentacion saludable
en comunidades indigenas y campesinas de alta marginacion, a través de la produccién doméstica y el autoconsumo de hongos
comestibles, funcionales y medicinales. Se desarrollaran empresas de alto valor agregado y generadoras de empleo en regiones
estratégicas (muchas de ellas indigenas y campesinas), las cuales produciran hongos comestibles, funcionales y medicinales de
excelente calidad, a pequefia y gran escala, con amplia demanda en México y en los mercados internacionales.

Impacto Econdmico: En el corto plazo, dentro del sector agroalimentario mexicano, se promovera y desarrollara una actividad
productiva competitiva, con sistemas certificados de control de calidad e inocuidad alimentaria, la cual producird hongos
comestibles, funcionales y medicinales, frescos y procesados, para el mercado nacional. Esto también es acorde con la creciente
demanda de hongos comestibles y medicinales en los mercados internacionales de productos organicos y de consumidores
vegetarianos, quienes lo perciben como un producto sustituto de la carne. Se demostraran las ventajas competitivas de México
para la produccion intensiva de hongos comestibles, funcionales y medicinales en relacién con otras regiones del mundo,
mediante el andlisis comparativo de los costos de produccién, costos de comercializacién, precios al consumidor final y estandares
de calidad de los productos. Se diversificara e incrementard la produccion comercial de hongos comestibles y sus productos en
México, cuyos volumenes de produccion actual son alrededor de 63,374 toneladas frescas por afio y el monto anual de las
operaciones comerciales supera los 250 millones de doélares. En el sector industrial, los hongos comestibles, funcionales y
medicinales pueden ser fuente importante de nuevos farmacos de composicion quimica definida para la industria farmacéutica.
Una gran variedad de productos de los hongos comestibles, funcionales y medicinales ya se utilizan ampliamente como
substancias profilacticas o terapéuticas para el tratamiento clinico de pacientes bajo condiciones médicas especificas. Otra



aplicacion importante en este sector es la produccién comercial de enzimas extracelulares producidas por los hongos comestibles,
funcionales y medicinales, tales como la lignino-peroxidasa, manganeso-peroxidasa, lacasas, celulasas, y tanasas. Estas enzimas
tienen una gran variedad de aplicaciones industriales por su capacidad para degradar subproductos lignoceluldsicos, lo cual
facilita su aprovechamiento en diversos procesos comerciales. En los préximos 10 afios, se suministraran productos y servicios
para apoyar el desarrollo de la cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y
medicinales (CAME-HCFM), permitiendo duplicar y diversificar la produccion actual de hongos comestibles, funcionales y
medicinales en el pais (a 120,000 tons/afio en 2030), el consumo per capita (a 1,240 g anuales), y las exportaciones (a 12 millones
de ddlares/afo).

Impacto Ambiental: La biotecnologia de produccion rural e industrial de hongos comestibles, funcionales y medicinales se
considera fundamental para la sostenibilidad agricola mundial, en virtud de que son los organismos mas importantes en la
naturaleza capaces de biodegradar y reciclar aceleradamente complejos lignocelulésicos a gran escala. Estos complejos son el
principal componente de los subproductos agricolas, agroindustriales y forestales, los cuales se encuentran poco utilizados en
México o en muchos casos son generadores de contaminacién ambiental por su mal manejo. En esta LGAC, se plantea la
posibilidad de bioconvertir a gran escala dichos subproductos en un alimento funcional de excelente calidad y de alto valor
econdmico en el mercado, a través de procesos biotecnolégicos controlados altamente eficientes en la utilizacion de agua y su
conversion a proteina (1 litro de agua por gramo de proteina). El substrato degradado residual, después de haber sido utilizado
por los hongos comestibles, funcionales y medicinales, puede bioconvertirse en abono organico para la industria horticola y de
floricultura, ya sea solo o introducido al compostaje con otros materiales organicos. La biorremediacién in situ implica otra
prometedora aplicacion del substrato degradado. Este substrato residual se genera en grandes cantidades y puede aprovecharse
para biorremediar agua y suelo de regiones contaminadas por hidrocarburos o residuos organicos similares a la lignina, tales
como el pentaclorofenol (PCP), hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHSs), bifenoles policlorados (PCBs)], y pesticidas
organofosforados. El substrato parcialmente degradado conforma una matriz organica que contiene una gran variedad de enzimas
extracelulares y substancias nutritivas, las cuales permiten la degradacion de contaminantes y favorecen el desarrollo de otros
microorganismos al aplicarse directamente en zonas contaminadas.

6. MISION

Somos un grupo mutidisciplinario de profesores e investigadores altamente comprometido con el bienestar social, asi como con
el desarrollo sustentable del pais y a nivel global, en particular con los actores involucrados en la cadena agroalimentaria
microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales (CAME-HCFM). Nuestro compromiso se manifiesta
al generar conocimiento, procesos biotecnolégicos, tecnologias, e innovaciones para fortalecer la produccién intensiva y el



consumo de los hongos comestibles, funcionales y medicinales (HCFM), a través de su integracion a la dieta de la sociedad
mexicana (rural y urbana), con fines de seguridad alimentaria, aportacion a una alimentacion saludable para la prevencion de
enfermedades, tratamientos terapéuticos, generacion de ingreso o empleo, creacion de empresas de alto valor agregado, y
bioreciclaje de subproductos agricolas, agroindustriales y forestales. Estos beneficios sociales, econdmicos y ecoldgicos se
complementan con acciones de colaboracion en otros sectores de la sociedad, asi como la educacion formal y no formal en sus
distintas modalidades.

7. VISION

Ser un grupo de profesores e investigadores de alto impacto a nivel nacional e internacional en el mejoramiento de la seguridad
alimentaria, la alimentacioén, la salud y el desarrollo sustentable de México, mediante la formacién de talento humano de alto nivel
y la generacion de conocimiento e innovaciones que permitan el desarrollo endégeno, equitativo y competitivo de la CAME-HCFM.



8. ANALISIS INTERNO Y EXTERNO
FORTALEZAS

v Se cuenta con una masa critica de recursos humanos calificados
para conducir y desarrollar exitosamente la LGAC-CP, con el
apoyo de la infraestructura y capacidades de innovacion del
nuevo CB-HCFM.

v’ Se tiene vinculacion directa con productores, organizaciones y
empresas de la CAME-HCFM en México, asi como con la
sociedad en general.

v' La LGAC-CP forma parte, como sublinea, de un postgrado
reconocido por el CONACYT-PNPC (Sistema Nacional de
Posgrados).

v' Se cuenta con amplia experiencia en docencia, investigacion, y
vinculacion, mayor a 30 afios.

v' Hay compromiso para el trabajo en grupo por parte de los
miembros de la LGAC.

OPORTUNIDADES

v' México es el primer pais productor y consumidor de hongos
comestibles en Latinoamérica.

v Es necesario fortalecer el desarrollo endégeno de la CAME-
HCFM en el pais, para reducir su dependencia del exterior.

v Se requieren innovaciones en el sector para incrementar su
impacto social, econémico y ecoldgico en México.

v' Se desconoce la diversidad y las propiedades funcionales y
medicinales con impacto en la salud humana de los recursos
genéticos de hongos comestibles nativos de México.

v' México esta ubicado dentro de los primeros 20 paises
productores de hongos comestibles a nivel mundial.

DEBILIDADES

v’ Se requiere fortalecer las capacidades docentes de los
miembros del equipo.

v’ Se requiere incrementar y actualizar los equipos de
laboratorio.

v' Se necesita desarrollar mas las habilidades de trabajo en
equipo.

v Es necesario mejorar los procesos de planificacion y
coordinacion.

v’ Se requiere mejorar los mecanismos de comunicacion.

v’ Se requiere fortalecer al grupo integrando investigadores con
perfiles especificos, tales como quimica analitica de alto
nivel, bioinformatica, y biotecnologia de hongos y
bioprocesos.

AMENAZAS

v" Varios insumos relevantes para la produccién comercial de
hongos comestibles en México son importados.

v La pérdida de la diversidad de los hongos comestibles,
funcionales y medicinales por degradacion ecoldgica.

v' La pérdida del conocimiento tradicional.

v La pérdida del liderazgo regional de México a nivel
latinoamericano, por falta de acciones estratégicas.

v" No existe un programa de renovacion de la planta académica
de la LGAC.

CB-HCFM= Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y Medicinales del Campus Puebla del CP.
CAME-HCFM= Cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales.




Colegio de

Postgraduados

8.1. Matriz de contrastacion

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA DE HONGOS
COMESTIBLES, FUNCIONALES Y MEDICINALES

Liale

CB-HCFM

S

Matriz de confrontacién

Oportunidades

Amenazas

Es necesario fortalecer el
desarrollo endégeno de la
cadena agroalimentaria
microbiana emergente de los
hongos comestibles,
funcionales y medicinales en
el pais, para reducir su
dependencia del exterior.

seza[e1io04

Se cuenta con una masa
critica de recursos humanos
calificados para conducir y
desarrollar exitosamente la
LGAC-CP, con el apoyo de la
infraestructura y capacidades
del nuevo CB-HCFM.

Tenemos vinculacion directa
con empresas y productores
de la cadena agroalimentaria
microbiana emergente de los
hongos comestibles,
funcionales y medicinales en
el pais, asi como con la
sociedad en general.

Contamos con amplia
experiencia en docencia,
investigacion, y vinculacion.

Compromiso para el trabajo
grupal por parte de los
miembros del equipo.

sspepljiged

Se requiere fortalecer las
capacidades docentes de los
miembros del equipo.

Se requiere incrementar y
actualizar los equipos de
laboratorio.

Requerimos desarrollar mas
nuestras habilidades de
trabajo en equipo.

Requerimos mejorar nuestros
procesos de planificacion,
coordinacién y comunicacion.

Se requiere fortalecer al grupo
integrando investigadores con
perfiles especificos, tales
como quimica analitica de alto
nivel, bioinformatica, y
biotecnologia de hongos y
bioprocesos.

Se requieren
innovaciones en el
sector para
incrementar su
impacto social,

Se desconoce la
diversidad y las
propiedades
funcionales y
medicinales con
impacto en la salud

econémico y humana de los
ecolégico en recursos genéticos de
México. hongos comestibles

nativos de México.

Meéxico es el
primer pais
productor y
consumidor de
hongos
comestibles en
Latinoamérica,
también es
relevante a nivel
global.

Varios insumos
relevantes para
la produccién
comercial de
hongos
comestibles en
México son
importados.

La pérdida de
diversidad de los
hongos comestibles,
funcionales y
medicinales por
degradacion ecolégica.
Asimismo, La pérdida
del conocimiento
tradicional.

La pérdida del
liderazgo
regional de
México a nivel
latinoamericano,
por falta de
acciones
estratégicas.

No se tiene un
programa de
renovacion de
la planta
académica.
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9. OBJETIVOS ESTRATEGICOS, METAS, ESTRATEGIAS Y PLAN DE ACCION

9.1. Objetivos estratégicos

)

1)
1

V)

V)

Generar conocimiento, nuevos productos e innovaciones tecnolégicas de alto valor agregado con impacto potencial en todos
los niveles de la cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales
(CAME-HCFM).

Formar talento humano de alto nivel, de manera presencial, mixta, y a distancia.

Desarrollar, transferir y divulgar patentes, tecnologias e innovaciones para diversificar e incrementar la produccion y el
consumo de hongos comestibles, funcionales y medicinales con altos niveles de calidad en México, las cuales promuevan
nuevos negocios generadores de empleo en regiones estratégicas del pais con ventajas competitivas y apoyen la agricultura
familiar en regiones prioritarias de extrema pobreza para fortalecer la seguridad alimentaria, la salud y el desarrollo rural
sustentable.

Consolidar e internacionalizar el Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y Medicinales (CB-HCFM)
del Campus Puebla del CP, como accion estratégica para detonar aplicaciones biotecnoldgicas y un mayor impacto social,
econdmico y ecoldgico en México.

Fortalecer las capacidades de los miembros de la LGAC-CP en los ambitos de investigacion, docencia y difusion del
conocimiento para lograr mayor retribucion social, asi como apropiacion social del conocimiento.

9.2 Estrategias

I) Generar conocimiento, nuevos productos e innovaciones tecnolégicas de alto valor agregado con impacto potencial en todos

los niveles de la cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales (CAME-
HCFM).

ESTRATEGIA 1.- Desarrollar investigaciones basicas, aplicadas y socioeconémicas que permitan generar conocimiento,

tecnologias e innovaciones para la CAME-HCFM.

II) Formar talento humano de alto nivel, de manera presencial, mixta, y a distancia.

ESTRATEGIA 1.- Implementar cursos formales de postgrado y no formales en sus diversas modalidades para promover la

formacién de talento humano de alto nivel.
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lIl) Desarrollar, transferir y divulgar patentes, tecnologias e innovaciones para diversificar e incrementar la produccion y el
consumo de hongos comestibles, funcionales y medicinales con altos niveles de calidad en México, las cuales promuevan
nuevos negocios generadores de empleo en regiones estratégicas del pais con ventajas competitivas y apoyen la agricultura
familiar en regiones prioritarias de extrema pobreza para fortalecer la seguridad alimentaria, la salud y el desarrollo rural
sustentable.

ESTRATEGIA 1.- Desarrollar proyectos de investigacion, interdisciplinarios e interinstitucionales, orientados a la generacion
de conocimiento, tecnologias e innovaciones para diversificar e incrementar la produccion y el consumo de hongos
comestibles, funcionales y medicinales.

IVV) Consolidar e internacionalizar el Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y Medicinales (CB-HCFM) del
Campus Puebla del CP, como accién estratégica para detonar aplicaciones biotecnoldgicas y un mayor impacto social,
econdmico y ecoldgico.

ESTRATEGIA 1.- Realizar gestiones con las principales fuentes de financiamiento para la operacion, desarrollo y
fortalecimiento de la infraestructura, las capacidades de innovacion, y el impacto social, econémico y ecoldgico del CB-HCFM.
Asimismo, coordinar acciones con el Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de Calidad de Semillas (SNICS) para
registrar variedades fungicas con las cepas mejoradas de las especies de hongos comestibles, funcionales y medicinales que
se cultivan a pequefia y gran escala en México. Se fortaleceran las colaboraciones académicas con instituciones nacionales
e internacionales de alto nivel.

V) Fortalecer las capacidades de los miembros de la LGAC-CP en los ambitos de investigacion, docencia y difusion del
conocimiento para lograr mayor retribucion social, asi como apropiacion social del conocimiento.

ESTRATEGIA 1.- Se desarrollar4 un programa de fortalecimiento de competencias en temas de educacion a distancia,
nuevas tecnologias para estudiar el ADN fungico, asi como las habilidades docentes.

10. METAS y PLAN DE TRABAJO

I) Generar conocimiento, nuevos productos e innovaciones tecnolégicas de alto valor agregado con impacto potencial en todos
los niveles de la cadena agroalimentaria microbiana emergente de los hongos comestibles, funcionales y medicinales (CAME-
HCFM).
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ESTRATEGIA 1.- Desarrollar investigaciones basicas, aplicadas y socioeconémicas que permitan generar conocimiento,
tecnologias e innovaciones para la CAME-HCFM.
META 1.- Desarrollar seis proyectos de investigacion en un periodo de 5 afios, los cuales se describen a continuacion.

Profesores investigadores

Acciones/Proyectos

Objetivo(s)

Fecha
inicio

Fecha
término

Costo
EQUEL

Determinar la diversidad molecular de los recursos genéticos
D. C. Martinez Carrera (Responsable) D|ve'rs_|dad genética y mejor_amlento nativos para fortalecer_ el programa de mejorar_nl_ento genético
genético en hongos comestibles, de los hongos comestibles, funcionales y medicinales. 2022 2026 $150,000
Dr. Isaac Tello Salgado (UAEM, Morelos) ; = . . L,
funcionales y medicinales Estudiar los genes que controlan la sexualidad y fructificacién
en hongos comestibles.
Determinar la diversidad del conocimiento, uso y manejo de
. - .| hongos silvestres, llevados a cabo por comunidades indigenas
Estudlos_ et.noecologlcos de hongos. y campesinas. El objetivo primordial es conocer y registrar las
el conocimiento, uso y manejo de especies de hongos presentes, manejados y utilizados por las
M. M. Aliphat Fernandez (Responsable) los hongos comestibles, funcionales p L 90s presentes, € yuul P 2022 2026 $150,000
Y . culturas indigenas de México. Estudiar la diversidad de las
y medicinales en comunidades . i~ -
S ) - especies utilizadas y el papel que juegan los hongos en los
indigenas y campesinas de México . - )
aspectos alimenticios y culturales de las comunidades
indigenas.
Retribuir a la sociedad mexicana los resultados de las
M. Sanchez Hernandez (Responsable) Organizacion, transferencia de investigaciones basicas, aplicadas y socioeconémicas que
D. C. Martinez Carrera biotecnologias/innovaciones y desarrolla la LGAC-CP, a través de la organizacion, la
M. Bonilla Quintero apropiacion del conocimiento sobre transferencia de biotecnologias/innovaciones y la apropiacion 2022 2026 $150,000
I. O. Castillo Sebastian los hongos comestibles y del conocimiento. Esto con el fin de fortalecer el cultivo de ’
W. Martinez Sanchez medicinales en comunidades hongos comestibles a pequefia y gran escala, apoyando a los
Isaac Tello Salgado (UAEM, Morelos) indigenas y campesinas de México productores rurales, indigenas y campesinos, asi como a las
empresas del sector.
Determinar el efecto de la integracion de hongos comestibles,
Integracion de los hongos funcionales y medicinales en una dieta saludable con
i comestibles, funcionales y alimentos regionales, sobre el estado de nutricion y
M. E. Meneses Alvarez (Responsable) medicinales a una dieta saludable: prevencion de enfermedades asociadas a obesidad o 2022 2026 $150,000
efecto en el estado de nutricion y desnutricion en habitantes de comunidades rurales. Asimismo,
salud en comunidades rurales conocer los mecanismos de accion que ejercen los hongos en
la salud mediante estudios en modelos in vivo.
D. C. Martinez Carrera (Responsable) Las propiedades funcionales Determinar las propiedades antioxidantes y antimicrobianas
il p P prop y de los recursos genéticos nativos de hongos comestibles,
M. E. Meneses Alvarez medicinales de los hongos . - - -
b ; . . P funcionales y medicinales, desarrollando innovaciones y 2022 2026 $150,000
M. Bonilla Quintero comestibles: genomica y nuevos productos de alto valor agregado con el soporte de la
1. O. Castillo Sebastian nutrigenomica evidencia gendémica a través de modelos in vitro e in vivo.
D. C. Martinez C. (Responsable) o ) . Analizar las variables socioecondmicas, estructuras, patrones,
M. E. Meneses Alvarez Investigaciones socioecondmicas e |nterreIaC|ones con otros sectores de la cadena
Yésica Mayett Moreno (UPAEP, Puebla) sobre la cadena ag_roallmenta_na de agroallr_nentarla mlcroblana em(_er_gente de Iog h_ongos _ 2022 2026 $150,000
M. Bonilla Quintero los ho_ngos comestlt}lgs, funcionales comestlbles, funcionales y r_ngdmmale_s en México, con el fin ’
: . . y medicinales en México de incrementar su competitividad nacional e internacional, asi
I. O. Castillo Sebastian . . P P
como su relevancia social, econémica y ecolégica.
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II) Formar talento humano de alto nivel, de manera presencial, mixta, y a distancia.

ESTRATEGIA 1.- Implementar cursos formales de postgrado y no formales en sus diversas modalidades para desarrollar

talento humano de alto nivel.

META 1.- Formar 7 graduados de postgrado en 5 afios.

Acciones

Identificar necesidades de formacién en
todos los niveles de la cadena

Responsable

(inicial)

Colaboradores
(iniciales)
M. M. Aliphat Fernandez

M. E. Meneses Alvarez
M. Sanchez Hernandez

Fecha
inicio

Fecha
término

Indicador

- . ; - Martinez Carrera, | M. Bonilla Quintero . Diciembre Documento
agroalimentaria mictobiana emergentede | p’c, 0. Castilo Sebastian 02022 | 2026 | producido | 50000
medicinales (CAME-HCFM) W. Martinez Sanchez

Isaac Tello Salgado (UAEM, Morelos)
M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
Generar una nueva propuesta de Programa . M. Sanphez Hernandez . -
de Postgrado en Biotecnologia Fangica, por Martinez Carrera, | M. Bonlllq Quintero . Septiembre Diciembre Nueva.oferta $50.000
primera vez en México ! D.C. I. O. Castillo Sebastian 2022 2024 educativa '
W. Martinez Sanchez
Isaac Tello Salgado (UAEM, Morelos)
M. M. Aliphat Fernandez
Evaluar la calidad de los cursos impartidos . M. E', Meneses Alyarez . .
y su impacto en la formacion de talento A|Iph’at M. Sanf:hez Hernandez Septiembre Diciembre Docum_ento $50.000
Fernandez, M. M. M. Bonilla Quintero 2022 2025 producido !
humano . .
I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez
Difundir las lineas de investigacion de la
LGAC-CP Biotecnologia y Desarrollo D.C, Martinez Carrera
Sustentable: Los Hongos Comestibles, M. M. Aliphat Fernandez
Funcionales y Medicinales, en ME Meneses M. Sanchez Hernandez Julio 2022 Diciembre Documento $10.000
Universidades con Licenciaturas o Alvarez M. Bonilla Quintero 2026 producido '

Postgrados afines mediante platicas y
visitas, generando interés para realizar
postgrados en la LGAC-CP.

I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez
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lIl) Desarrollar, transferir y divulgar patentes, tecnologias e innovaciones para diversificar e incrementar la produccion y el
consumo de hongos comestibles, funcionales y medicinales con altos niveles de calidad, las cuales promuevan nuevos
negocios generadores de empleo en regiones estratégicas del pais con ventajas competitivas o apoyen la agricultura familiar
en regiones prioritarias de extrema pobreza para fortalecer la seguridad alimentaria, la salud y el desarrollo rural sustentable.

ESTRATEGIA 1.- Desarrollar proyectos de investigacion, interdisciplinarios e interinstitucionales, orientados a la generacion
de conocimiento, tecnologias e innovaciones para diversificar e incrementar la produccion y el consumo de hongos
comestibles, funcionales y medicinales.

META 1.- Desarrollar una innovacion tecnolégica o patente en un plazo de 5 afios considerando el marco de un proyecto
interdisciplinario e interinstitucional.

Accion

Responsable

Colaboradores (iniciales)

Fecha
inicio

Fecha

Indicador

Generar colaboraciones con diversas

(inicial)

M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
M. Sanchez Hernandez

término

instituciones y sus investigadores Martinez Carrera, | M. Bonilla Quintero Julio Diciembre Documento $10.000
alrededor de problemas de D. C. I. O. Castillo Sebastian 2022 2026 producido '
investigacion de interés comun W. Martinez Sanchez

Isaac Tello Salgado (UAEM, Morelos)

M. M. Aliphat Fernandez
Seleccion de problemas complejos de M. Sanchez Hernandez
investigacion que permitan el Meneses D. C. Martinez Carrera Julio Diciembre Documento
desarrollo de innovaciones Alvares. M. E M. Bonilla Quintero 2022 2026 roducido $10,000
tecnoldgicas con enfoque R I. O. Castillo Sebastian P
multidisciplinario W. Martinez Sanchez

M. M. Aliphat Fernandez Participacion en

M. E. Meneses Alvarez convocatorias
Ejecucion de proyectos de S D. C. Martinez Carrera nacionales e
. oz anchez . ; . . . .
investigacion y desarrollo con enfoque Hernandez. M M. Bonilla Quintero Julio Diciembre internacionales $10,000
multidisciplinario en comunidades T I. O. Castillo Sebastian 2022 2026 para '

rurales

W. Martinez Sanchez

financiamiento
de proyectos de
investigacion
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Responsable

Fecha

Fecha

Accién e Colaboradores (iniciales) e e Indicador
(inicial) inicio término

M. M. Aliphat Fernandez

M. E. Meneses Alvarez
Registrar la propiedad intelectual de Martinez m gﬁzﬁge(z?::ﬁtrgindez Julio Diciembre Iggtc;\;]a;glon ° $60.000
las innovaciones y patentes Carrera, D. C. | O Castillo Sebastian 2022 2026 registrada '

W. Martinez Sanchez
Cursos y Talleres para la transferencia M. M. Aliphat Fernandez
de innovaciones que impacten en la M. E. Meneses Alvarez
cadena agroalimentaria microbiana Martinez M. San_chez |—_|ernandez Julio Diciembre Cu:lsos y
emergente de los hongos comestibles, Carrera, D. C. M. Bonilla Quintero 2022 2026 Ta ergg $100.000
funcionales y medicinales (CAME- . . Ca§t'”° Sgbastlan Impartidos
HCFM) W. Martinez Sanchez

IV) Consolidar e internacionalizar el Centro de Biotecnologia de Hongos Comestibles, Funcionales y Medicinales (CB-HCFM) del
Campus Puebla del CP, como accién estratégica para detonar aplicaciones biotecnoldgicas y un mayor impacto social,
econdmico y ecoldgico.

ESTRATEGIA 1.- Realizar gestiones con las principales fuentes de financiamiento para la operacion, desarrollo y
fortalecimiento de la infraestructura, las capacidades de innovacion, y el impacto social, econémico y ecoldgico del CB-HCFM.
Asimismo, coordinar acciones con el Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de Calidad de Semillas (SNICS) para
registrar variedades fungicas con las cepas mejoradas de las especies de hongos comestibles, funcionales y medicinales que
se cultivan a pequefa y gran escala en México. Se fortaleceran las colaboraciones académicas con instituciones nacionales
e internacionales de alto nivel.

META 1.- Obtener financiamiento externo para el fortalecimiento de la infraestructura y las capacidades de innovacion de la
LGAC-CP, asi como para la colaboracién académica con otras instituciones nacionales e internacionales.

Costo
anual

Fecha
término

Re?ir:]ci)gngle Indicador

Accién Fecha inicio

Colaboradores (iniciales)

D. C. Martinez Carrera
M. E. Meneses Alvarez
Aliphat Fernandez, M. Sanchez Hernandez
M. M. M. Bonilla Quintero

I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez

Diciembre Documento
2026 producido

Identificar instituciones que otorgan

) T Julio 2022
financiamiento

$10,000
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M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
M. Sanchez Hernandez

Identificar convocatorias de investigacion y Meneses Alvarez, ; k . Diciembre Documento
W. Martinez Sanchez
M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
" M. Sanchez Hernandez -
Presentar propuestas de proyectos para ser Martinez Carrera, . k . Diciembre | Documento
financiados D.C. :\/I.()B(é:n;izt;lilguslr:g;ztian Julio 2022 2026 producido $10,000
W. Martinez Sanchez
Reali . . D. C. Martinez Carrera
Realizar gesct;log_es necesana:_ con otros M. M. Aliphat Fernandez
gg%arlgi?]sar gcci%rllt(:;n(?c;r:a Zﬁ)gzriﬁig?vngiional de Sanchez M. E. Meneses Alvarez
i N : . M. Bonilla Quintero . ici
Inspeccidn y Certificacion de Calidad de Hernandez, M. e Celtstilguslr;bastian Julio 2022 Séczlgmbre D&;ﬁgggto $10,000
Semillas (SNICS) y la Comisién Federal para la N Mmrtd . P
. . o W. Martinez Sanchez
Proteccion contra Riesgos Sanitarios
(COFEPRIS).
M. M. Aliphat Fernandez
Establecer, por primera vez en el pais, las M. E. Meneses Alvarez
normas, indicadores y criterios técnicos basicos M. Sadnchez Hernandez
para certificar la calidad de la semilla que se Martinez Carrera, M. Bonilla Quintero Julio 2022 Diciembre | Documento $10 000
utiliza para la produccion de hongos D. C. I. O. Castillo Sebastian 2026 producido '

comestibles, funcionales y medicinales a
pequefia y gran escala en México.

W. Martinez Sanchez

V) Fortalecer las capacidades de los miembros de la LGAC-CP en los ambitos de investigacion, docencia y difusion del
conocimiento para lograr mayor retribucién social, asi como apropiacion social del conocimiento.

ESTRATEGIA 1.- Se desarrollara un programa de fortalecimiento de competencias en temas de educacion a distancia, nuevas

tecnologias para estudiar el ADN fungico, asi como habilidades docentes.

META 1.- Implementar al menos un curso cada tres afios en el que participe al menos el 60% de los integrantes de la LGAC

durante el periodo 2022-2026.
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Responsable Colaboradores Fecha Fecha

Accidn

(inicial) (iniciales) inicio término

M. M. Aliphat Fernandez
Implementar un proceso de deteccion de M. E. Meneses Alvarez
necesidades de capacitacion entre los Martinez Carrera, D. | M. Sanchez Hernandez Julio Diciembre Documento
miembros de la LGAC, en relacién con los C. M. Bonilla Quintero 2022 2026 producido
temas prioritarios identificados I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez

$10,000

M. M. Aliphat Fernandez
M. Sanchez Hernandez
Meneses Alvarez, Martinez Carrera, D. C. Julio Diciembre Documento
M. E. M. Bonilla Quintero 2022 2026 producido

I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez

Disefiar el plan de desarrollo de
capacidades de los miembros de la
LGAC-CP

$10,000

M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
Sanchez Martinez Carrera, D. C. Julio Diciembre Documento
Hernandez, M. M. Bonilla Quintero 2022 2026 producido
I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez

Implementacion de los cursos $10,000

M. M. Aliphat Fernandez
M. E. Meneses Alvarez
Sanchez Martinez Carrera, D. C. Julio Diciembre Documento
Hernandez, M. M. Bonilla Quintero 2022 2026 producido
I. O. Castillo Sebastian
W. Martinez Sanchez

Evaluacién de los cursos $10,000

Martinez Carrera, D. C.
M. M. Aliphat Fernandez
Evaluacién de las competencias < M. Sanchez Hernandez . -
' Meneses Alvarez, p Julio Diciembre Documento
desarrolladas en los miembros de la M. E Martinez Carrera, D. C. 2022 2026 roducido
LGAC T M. Bonilla Quintero P
I. O. Castillo Sebastian

W. Martinez Sanchez

$10,000
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11.PRODUCTOS COMPROMETIDOS POR ACADEMICO (PERIODO 2022-2026)

11.1 Cada miembro de la LGAC-CP debera anotar la clave del producto al que se compromete por afio.
Es importante mencionar que, en este apartado, se considera un periodo de integracion del grupo de investigacion para
lograr los mayores niveles de productividad académica.

: 2022 2023 2024 PAVYAS 2026
Miembro de la LGAC-CP : ; ) : ;
Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
1AC
1AC 1AC
Martinez Carrera, D. C. %E i’.‘}‘g ﬂ—f 1TE 1TE
1CC 1LI, 1PA, 1MA, 1CC
1CC
- . 1AC 1TE 1AC
Aliphat Fernandez, M. M. 1TE 1TE 1cL 1TE 1TE
. . 1AC 1AC
Sanchez Hernandez, M. 1TE 1TE 1cL 1TE 1TE
3 1AC 1AC
Meneses Alvarez, M. E. 1AC 1AC 1TE 1AC
1TE
1CL
. . 1CC 1CC 1CC 1CC 1AC
Bonilla Quintero, M. 1CL 1CL 1CL 1CL 1cL
. . 1CC 1CC 1CC 1CC 1CL
Castillo Sebastian, I. O. 1CL 10L 1CL 16L 1cC
Martinez Sanchez, W. 1BD 1BD 1BD 1BD 1MA, 1CC

TE: Tesis de estudiante de MC o DC del Programa de Postgrado de adscripcion. AC: Articulos cientificos en revistas incluidas en el JCR o el padron del CONACYT. AD:
Articulos de difusién. CL: Capitulos de libro. LI: Libro. MA: Manuales. PA: Patentes. BD: Base de datos. CC: Curso de capacitacion.

12.INDICADORES (PERIODO 2022-2026)
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Articulos cientificos

Numero de articulos cientificos 3 3 3 4
/ Namero de profesores en la LGAC-CP 4 4 4 4 4
Numero de articulos por profesor 0.5 0.75 0.75 0.75 1.0

Tesis de Maestria 'y Doctorado 3 3 3 3 4

/ Namero de profesores en la LGAC-CP 4 4 4 4 4

Numero de Tesis de Maestria y Doctorado por 0.75 0.75 075 0.75 10
profesor

Productos de vinculaciéon

profesor

Cursos de capacitacion 2 2 3 3 3
/ Namero de profesores en la LGAC-CP 4 4 4 4 4
Numero de productos de vinculacién por 05 05 075 0.75 075

13. RECURSOS EXTERNOS (PERIODO 2022-2026)

Institucion que financia Monto (MN)

CONACYT (propuesta a partir del 2023)

$500,000

Recursos propios 2022

$100,000
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14. FIRMA Y VISTO BUENO DE LOS MIEMBROS DE LA LGAC-CP

No. | Nombre completo Firma Fecha
50N
1 | Dr. Daniel Claudio Martinez Carrera
)g( -
i ’//
//

2 | Dr. Mario Manuel Aliphat Fernandez . i

/ 7
3 | Dr. Miguel Sdnchez Hernandez
4 Dra. Maria Eugenia Meneses Alvarez

A
5 M.C. Myrna Bonilla Quintero M
6 | M.C. lvan Omar Castillo Sebastian
N

7 | Bidlogo Wilfrido Martinez Sanchez
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