Criterio 6. Infraestructura del programa

Resumen

El programa de Doctorado en Ciencias en Agroecosistemas Tropicales del Campus
Veracruz del Colegio de Postgraduados cuenta con los elementos necesarios para que
los estudiantes, profesores y personal de apoyo desarrollen sus actividades, tanto en
cursos como en investigacion y vinculacion. Entre ellos, se cuenta con edificios en los
que se encuentran las oficinas, aulas, cubiculos para estudiantes, salas de juntas y
videoconferencias, auditorio, laboratorios, etc. Asimismo, existen espacios para
investigacion y recreativos. Los servicios es el otro aspecto importante para el buen
funcionamiento de cualquier institucion, por lo que se ofrece internet, biblioteca digital,
programas de computacion y aire acondicionado; ademas, los estudiantes reciben apoyo
de servicio de escaner y fotocopiado y recursos econémicos anuales. Considerando la
formacion integral se tienen espacios recreativos cancha de futbol, basquetbol y palapa.
6.1. Introduccién

El Campus Veracruz cuenta con una superficie de 159 ha, en las cuales estén distribuidas
varias construcciones, un edificio que alberga la administracién, biblioteca, cubiculos para
estudiantes, sala de usos multiples, auditorio, centro de computo y dormitorios. En otro
edificio se encuentran las oficinas de profesores, cubiculos de estudiantes, salas de
juntas, sala de videoconferencia, oficinas de servicios académicos y de vinculacion
(Figura 6.1.01). En un tercer edificio estan las aulas, laboratorios y sala de idiomas.
Ademas, en otro se ubican los Laboratorios de Agua-Suelo y Plantas (LASP) y el
Laboratorio de Andlisis de Alimentos (LAA). Ademas, de un edificio que funciona como
almacén, comedor y taller de maquinaria. En todos los edificios existen facilidades para
personas con discapacidad motriz, al igual que se asignaron un par de espacios en los
estacionamientos; falta aun facilitar acceso a segundo piso y planta baja donde se ubica
biblioteca y administracién. Se dispone de un taller-didactico de transformacion de
productos agropecuarios, que en este momento procesa sabila. Ademas, se cuenta con
unidades de investigacion para complementar los estudios realizados directamente con
los productores, estas facilidades son: dos casas sombra, un centro de aprendizaje e
intercambio de saberes, infraestructura para ganado vacuno, bancos de germoplasma

(malanga, Jatropha y papaya), areas para siembra de cultivos, areas experimentales y



espacios recreativos (cancha de futbol, basquetbol y palapa). Los servicios tangibles e
intangibles que complementan los bienes fisicos son las redes y recursos de informacion
como: internet, biblioteca digital, programas de computacién, incluyendo aspectos de
bienestar como el aire acondicionado; ademas, para el desarrollo de la investigacion de
los estudiantes se les proporciona apoyo de servicio de escaner y fotocopiado y recursos
econdmicos por afio. A continuacion, se describe cada una de éstas facilidades y el uso

que se les da.

g CAMPUS VERACRUZ

Figura 6.1. Planta de conjunto Campus Veracruz

6.2. Capacidad instalada

El Campus Veracruz se ubica en el kilbmetro 88.5 de la Carretera Xalapa-Veracruz,
municipio de Manlio Fabio Altamirano, en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave,
y se encuentra desplantado sobre un terreno de forma irregular con una superficie
aproximada de 155.2 hectareas?7, de las cuales aproximadamente 6,616.41 m? cuentan
con construccion.

La orientacion del terreno es oriente-poniente y el acceso es a través de la Carretera
Xalapa-Veracruz, en el km 88.5. EI Campus se compone de 18 edificaciones, mas el
invernadero de Botanica, tres invernaderos tipo 1, 2 y 3, y seis areas de estacionamientos
al aire libre. El conjunto de los edificios de diversas superficies esta sembrado en forma
aleatoria en el extremo suroriente del predio.

Conforme al Programa Nacional de Posgrados de Calidad reconocidos por CONACYT,

la oferta educativa del Campus, abarca los siguientes programas: Doctorado en Ciencias



en Agroecosistemas Tropicales, Maestria en Ciencias en Agroecosistemas Tropicales y
Maestria Tecnologica en Desarrollo Rural Sustentable.
Con base en el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, el lugar donde se asienta el
Campus presenta un riesgo bajo por actividad sismica, volcanica e inundaciones, y riesgo
medio por sustancias toxicas e inflamables. La zona donde se ubica el Campus, esta
expuesta a fendbmenos hidrometeoroldgicos.
La capacidad instalada incluye aulas, cubiculos, salsa de trabajo, laboratorios, campos
experimentales, espacios socio-académicos, biblioteca, &areas de apoyo, de
esparcimiento y dormitorios, mismos que se pueden apreciar en la memoria fotografica
anexa al presente documento y se describen a continuacion (6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST):
6.2.1. Aulas
El postgrado cuenta con tres aulas tipo auditorio que estan equipadas con sillas
acojinadas con paleta abatible, video proyector, pantalla para proyeccion, computadora,
pizarrén, internet, aire acondicionado y mesas de apoyo. Una de las aulas esta disefiada
para que se efectlen los examenes de grado segun la demanda. Las aulas son
suficientes para el numero de estudiantes y cursos del programa (Figuras 1, 2y 3: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST)
6.2.2. Cubiculos

e Personal académico
Los profesores del campus cuentan con equipo de oficina cada uno, equipada con
escritorio, sillas, librero y archivero. Ademas, se proporcioné una computadora para que
realicen sus actividades académicas. (Figura 6: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

e Estudiantes
Con el proposito de que los estudiantes cuenten con un espacio propio para trabajar
cuando no estan tomando cursos o quieren hacer alguna tarea, se disefiaron y
construyeron 60 cubiculos distribuidos en dos edificios. Cada uno de ellos cuenta con un
espacio individualizado con silla, mesa de trabajo, conexion a internet y espacio para
guardar sus pertenencias, ademas, estando en dichas areas favorece la interaccion entre

ellos (Figura 7: 6.1.1. MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).



6.2.3. Salas de trabajo

Ademas de los cubiculos con que cuentan los estudiantes se cuenta con tres salas
individualizadas para realizar trabajo en equipo en el area de la biblioteca, asi como dos
salas mas de reuniones en las cuales se pueden llevar a cabo las juntas de Consejo
Particular. Cada sala cuenta con mesas sillas, proyector y pizarron (Figura 8: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.2.4. Laboratorios

La diversidad agropecuaria existente ha generado la necesidad de atender la
problematica de forma sistémica y estudiar los diferentes aspectos presentes en el
agroecosistema, por lo que el Campus Veracruz siendo una institucion que estudia el
agroecosistema ha tenido la vision de contar con laboratorios de diferentes tematicas. En

total se cuenta con nueve laboratorios los cuales interaccionan y comparten equipo entre

ellos cuando asi se
(6.1.2.EquiposLaboratoriosDCAEST).

requiere,

laboratorio se sintetiza en el Cuadro 6.1.

Cuadro 6.1. Laboratorios, analisis que se realizan en ellos y usuarios.

La orientacion de

cada uno cuenta con equipo especializado

las actividades de cada

Laboratorio

Andlisis o técnicas

Usuarios

Acuacultura

Agua-suelo-planta

Anélisis de alimentos

Bioenergéticos

Cultivo en tejidos

vegetales

Bioensayos para la adaptacion de organismos

acuaticos al cultivo

Analisis fisicos y quimicos de suelo y agua.
Analisis microbiolégicos de agua e inocuidad de
alimentos.

Andlisis fisicoquimicos y bromatoldgicos de los

alimentos comerciales y no comerciales.

Caracterizacién bioquimica y morfol6gica de
semillas de oleaginosas. Extraccion y
cuantificacion espectrofotométrica de aceite y
proteinas en semillas.

Multiplicacién masiva de plantas, probando

diferentes sustratos y hormonas.

Estudiantes del programa y de otras
universidades, para que realicen tesis o
servicio social

Estudiantes del programa y de otras
universidades, productores y profesionales
agropecuarios y acuicolas

Estudiantes del programa y de otras
universidades, jovenes construyendo el futuro,
técnicos y productores

Estudiantes del programa y de otras
universidades para su tesis y servicio social.
Se ha brindado apoyo al sistema SAGARPA-
SINAREFI

Estudiantes del programa y de otras

universidades



Geomatica Resolver problemas para la obtencién, analisis, Investigadores, académicos, tesistas, alumnos
procesamiento, despliegue, representacion y en general y personal externo

transferencia de informacion de tipo espacial.

Procesos Procesos de elaboracion, transformacion y Estudiantes del programa y de otras
agroindustriales conservacion de productos agroalimentarios y universidades, jovenes construyendo el futuro,
agroindustriales profesores, productores y agroindustriales.
Sanidad vegetal Manejo integrado de insectos como plagay como  Estudiantes del programa y de otras
(Entomologia) agente transmisor e patdgenos. universidades, servicio social, productores y la

direccién general sanidad vegetal.
Sanidad vegetal Aislamiento, identificacion y control de hongos Estudiantes, servicio social, residencias,

(Fitopatologia) productores.

6.2.5. Aspectos de proteccidn civil

De manera regular, el Campus Veracruz es visitado por elementos de Proteccion Civil del
municipio de Manlio Fabio Altamirano, Veracruz, quienes realizan inspecciones y dan
recomendaciones para que en las instalaciones se cumpla con los aspectos de seguridad
y aquellos requerimientos en materia de proteccion civil. Estos trabajos se incluyen
anualmente en el Programa de Trabajo de Administracion de Riesgos (PTAR), que
considera en la Matriz de Riesgos y los Factores que competen a Protecciéon Civil,
(Figuras 10 y 11: 6.1.1. MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST vy
6.1.3.ProgramaProteccidénCivil2020CPVer).

6.2.6. Accesibilidad

Como parte del Plan estratégico de infraestructura, se provee la accesibilidad a todas las
instalaciones del Campus con objeto de favorecer la inclusién de todos los miembros de
la comunidad, de esta manera se consideran las adecuaciones de instalaciones para
personas con capacidades diferentes, tomando en cuenta las circulaciones verticales
como rampas; circulaciones horizontales como pasillos, asi como equipamiento en
sanitarios y otros espacios de uso comun (Figuras 12, 13, 14, 15 y 16: 6.1.1.

MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST vy 6.1.4. PlanRectorInfraestructuraCP).

6.2.7. Campos experimentales



Para complementar la investigacion que se realiza directamente con los productores, el
Campus Veracruz cuenta con diversas areas en las que se atienden problemas
especificos que requieren condiciones particulares de manejo o bien, conservacion de
germoplasma. Algunos cultivos que se manejan son maiz, jatropha, papaya, moringa,
frutales, sistemas silvopastoriles; ademas, de ganado vacuno. Para realizar las
actividades de campo se cuenta con dos tractores e implementos diversos (rastras,
desvaradora, surcadora, arado, remolque forrajero, cultivadora) (Figura 19: 6.1.1.

MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.2.8. Espacios socio-académicos

e Auditorio
La difusiébn del conocimiento via oral a través de seminarios, foros y congresos es
importante en la investigacion, con la finalidad de realizar estas actividades se cuenta
con un auditorio que tiene una capacidad para 180 personas en dos plantas (Figuras 20
y 21: 6.1.1. MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST). También es util para realizar
ceremonias oficiales del Campus y de otras instituciones que lo solicitan. Este espacio
estd equipado con sistema de videoconferencia, proyector, sonido, sillas acojinadas e
internet.

e Sala de usos multiples
Cuando se requiere realizar reuniones de trabajo con todo o una gran parte del personal
se utiliza la sala de usos mudltiples en la cual se tiene una capacidad para mas de 50
personas o] bien, el auditorio (Figura 22: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

e Salas de juntas
Las actividades requieren reuniones entre profesores, alumnos y profesores-alumnos,
estas reuniones pueden realizarse en tres salas que estan disponibles bajo solicitud y
previa programacion. Cada una de ellas tiene una capacidad para 10 a 15 personas y
cuentan con proyector y pizarron, dado que se considera adecuado para reuniones
internas entre alumnos vy tutores, también para las tareas de los alumnos (Figura 23:

6.1.1. MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).



e Sala de videoconferencias
Esta sala funciona para la comunicacién en tiempo real entre campus o con cualquier
otro punto de conexién, de alcance mundial. Se cuenta con un equipo actual de alta
definicion (hardware). El equipo de videoconferencia consta del modelo POLYCOM
HDX7000 (Figura 6.2.06_SalaVideoc), H323, con IP 200.23.27.130, ademas de 2 TVs y
la sala cuenta con proyector y pantalla de proyeccion, lo que permite enlaces a cualquier
parte del mundo con una calidad video HD de 4 Mbps (Figura 24: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).
6.2.9. Biblioteca
El Campus Veracruz cuenta con una biblioteca con libros y revistas en fisico, relacionadas
con el area de agroecosistemas, ademas de tener acceso a los recursos de las bibliotecas
de los siete Campus del Colegio de Postgraduados. Actualmente el acervo mas
importante es digital, donde se poder acceder a diversos catalogos (datos bibliograficos
de libros, tesis, folletos y otros), bases de datos referenciales, revistas y libros en texto
completo (http://www.biblio.colpos.mx/portal/). El acceso a este sistema dentro de las
instalaciones es sin restricciones, fuera de las instalaciones cuentan con usuario y
contrasefia para buscar en la base digital la informacién que requieran. Ademas, se
cuenta con el sistema de préstamo interbibliotecario, que se puede hacer via correo
electrénico (Figura 25: 6.1.1. MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).
6.2.10. Areas de apoyo

e Oficinas directivas
Las areas directivas del campus estan divididas en cuatro, la Direccion y tres
Subdirecciones (Educacion, Investigacién y Vinculacidon). La Direccion del Campus
coordina todas las actividades e interacciona con las demas instituciones para lograr
posicionar a la institucion. La Subdireccion de Educacién cuenta con personal con
experiencia para atender los requerimientos de los estudiantes desde su ingreso hasta la
finalizacién de sus estudios, incluso después de esto. La Subdireccion de Investigacion
sirve de apoyo para la investigacion de tesis de los estudiantes y los proyectos de los
profesores, asi como las actividades de las lineas de investigacion. La Subdireccion de
Vinculacion es el enlace entre el personal académico y estudiantes con las instituciones,

asociaciones y demas partes del sector, para establecer convenios y difundir informacion



que no se publica en revistas periodicas (Figuras 28 'y 29: 6.1.1.
MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

e Oficina administrativa
La Administracion es el area de soporte para todas las demas areas dado que los
recursos economicos y materiales siguen lineamientos establecidos por esta oficina.
Cuenta con personal suficiente y capacitado para realizar las acciones requeridas para
el buen funcionamiento de la institucion (Figuras 30: 6.1.1.

MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.2.11. Areas de esparcimiento y descanso

Considerando que ademés de estudiar o trabajar en necesario tener actividades ladicas
como una parte integral en el desarrollo del ser humano, en la institucién se establecieron
diversas areas para que el personal realice actividades deportivas. Se cuenta con una
cancha de futbol, una de basquetbol en la que también se puede adaptar para el voleibol
y una palapa en ésta el personal puede tomar sus alimentos o bien, sentarse a platicar o
estudiar. Se cuenta con dormitorios tanto para mueres como para hombres, con bafios
comunitarios por area, area de lavado y cocineta. stos espacios son adecuados y pueden
incrementarse si se incluye un gimnasio, alberca, entre otros (Figuras 31, 32 y 33:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3. Laboratorios y talleres

Los laboratorios se han establecido con base en las necesidades del posgrado dada su
naturaleza integral, por lo que se cuenta con los laboratorios suficientes para las
actividades sustantivas. Con base en las acciones que corresponden al posgrado no se
ha considerado certificarlos, por lo que todas sus actividades son para investigacion y los
protocolos seguidos se apegan a los estandares nacionales e internacionales de
investigacion.

6.3.1 Laboratorio de Acuacultura

El propésito principal de este laboratorio es la realizacion de bioensayos para la
adaptaciéon de organismos acuaticos al cultivo, considerando crustaceos y peces con

demanda en el mercado local. Se atiende principalmente a alumnos del programa y



estudiantes de otras Universidades, para que realicen su tesis o el servicio social (Figura
34: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.2 Laboratorio de Agua-Suelo-Planta

Los componentes importantes del agroecosistema, ademas de las plantas son el agua y
el suelo, por lo que su estudio es basico para alcanzar su estudio integral. Para lograrlo,
se cuenta con un laboratorio donde se realizan analisis fisicos y quimicos de muestras
de suelo, agua y plantas. La determinacién de pH, conductividad eléctrica, materia
organica, textura, humedad y nitrogeno total se realizan conforme a métodos
estandarizados en la normativa mexicana. Por su parte, la cuantificacion de nitritos,
nitratos, fosforo y potasio, se realizan mediante un método espectrofotométrico, utilizando
un fotdbmetro multiparametros. En agua, los parametros analizados son: pH,
conductividad eléctrica, nitritos, nitratos, fosforo y potasio. Asimismo, se brindan servicios
internos y externos con respecto a analisis bromatoldgicos en plantas para determinar su
calidad nutricional, incluyendo: humedad, cenizas, grasas, y proteina. Los analisis sirven
de apoyo y benefician tanto a estudiantes (internos/externos) como al profesorado en sus
proyectos de investigacion (basica y/o aplicada), asi como a personas productoras y
profesionales del ambito agropecuario y acuicola, que desean evaluar la fertilidad y salud
del suelo, la composicién nutrimental de las plantas y la calidad del agua en sistemas de
riego y sistemas de produccion acuicola. Lo cual juega un papel clave en el manejo
sostenible de los recursos naturales. Desde octubre 2020, el laboratorio es miembro de
la Red Mundial de Laboratorios de Suelos (GLOSOLAN) y de la Red Latinoamericana de
Laboratorios de Suelos (LATSOLAN), impulsadas por la Alianza Mundial por el Suelo de
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). Sus
acciones apoyan la implementacién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y el mandato de la FAO de seguridad
alimentaria y la nutricién (Figura 35: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).
6.3.3 Laboratorio de Analisis de Alimentos

Los frutos, verduras y semillas, entre otros, son productos de los agroecosistemas,
muchos de éstos requieren procesamiento y generacion de subproductos, por lo que es
necesario un laboratorio para llevar a cabo analisis bromatolégicos de éstos, asi como

algunos componentes nutricionales. Estos analisis tienen la finalidad de brindar



informacion que permita evaluar la calidad e inocuidad tanto de la materia prima utilizada
en la preparacion de productos agroalimentarios como de los productos terminados.
Actualmente, en el laboratorio se realiza investigacion basica y aplicada derivada de
proyectos de docencia e investigacion relacionados con la produccién y procesamiento
de diferentes productos alimenticios, asi como analisis bromatolégicos de muestras de
productos comerciales (servicio externo). Sus usuarios son estudiantes del programa de
postgrado, estudiantes de servicio social o residencias profesionales de otras
instituciones, profesorado de otras instituciones bajo convenio (posdoctorantes),
personas becarias del Programa Jovenes Construyendo el Futuro y usuarios que soliciten
el serviciob ya sea personal técnico o productores (Figura  36:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.4 Laboratorio de Bioenergéticos

Este laboratorio apoya investigaciones sobre plantas oleaginosas con potencial de
producir materia prima para biocombustibles. Se han caracterizado semillas de diferentes
accesiones de Jatropha curcas, Ricinus comunis y Moringa oleifera. Estudios de
fenologia, biologia floral y fisiologia en Jatropha y Moringa. Determinaciones de contenido
de aceite, acidos grasos, esteres de forbol y contenido de proteina en semillas de
Jatropha y otras semillas oleaginosas. Algunas técnicas de biologia molecular, como
extraccion de ADN de diferentes tejidos para estudios de diversidad genética. Los
usuarios principales son los estudiantes de maestria y doctorado del postgrado en
agroecosistemas tropicales, también hay estudiantes de otras universidades que realizan
su tesis de licenciatura o el servicio social. Ademas, de la participacion de
postdoctorantes nacionales e internacionales. Se ha colaborado con la Red de Jatropha
spp. de SADER-SINAREFI (Figura 37:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.5 Laboratorio de Cultivo en Tejidos Vegetales

Como su nombre lo indica en este laboratorio se realiza la multiplicacién masiva in vitro
de plantas tropicales de interés economico, agricola y en peligro de extincion probando
diferentes sustratos y hormonas para la induccion del mayor namero de yemas
adventicias y el mejor crecimiento y desarrollo de los explantes los cuales son enraizados

con agar y sustratos inertes. A este respecto la escuela de pensamiento del laboratorio



es utilizar la tecnologia de cultivos hidroponicos a nivel in vitro con el objetivo de bajar los
costos de operacion. Para ello se utilizan soluciones nutritivas, dentro de las cuales se
esta probando una desarrollada por el laboratorio que hemos denominado CP
ALFADOBLE. Este laboratorio da servicio y soporte tecnolégico a estudiantes del
programa de postgrado en agroecosistemas tropicales, alumnado de otras instituciones
para realizar tesis de licenciatura o servicio social, personas productoras y publico en
general (Figura 38: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.6 Laboratorio de Geomética

La funcion principal de este laboratorio es resolver problemas relacionados con la
obtencion, procesamiento, andlisis, despliegue, representacion y transferencia de
informacion de tipo espacial, esto es, informacién alfanumérica en formato digital o no,
que tiene relacion directa o indirecta con el espacio, entendido como cualquier punto en
la superficie de la Tierra y en sus inmediaciones. El laboratorio ofrece apoyo a
académicos, estudiantes y personal externo en las siguientes areas: 1) Elaboracion de
cartografia bésica para ubicacion y representacion de areas de estudio para
publicaciones cientificas y de divulgacion, tesis de maestria y doctorado; 2) Imparticion
de cursos de capacitacion en sistemas de informacion geografica y colaboracion con el
profesor titular en la imparticion de partes especificas de materias a nivel maestria y
doctorado, 3) Elaboracion de cartografia tematica para analisis de tendencias en
investigacion de temas agropecuarios en general, y 4) La obtencién, procesamiento y
analisis de imagenes satelitales multiespectrales como apoyo a la investigacion (Figura
39: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.7 Planta Piloto de Procesos Agroindustriales (PPPS)

La PPPS tiene como objetivo desarrollar y evaluar tecnologias para la elaboracion de
productos agroalimentarios, como parte del eslabon de transformacion de las cadenas
productivas en el agroecosistema tropical. Esta planta es un Laboratorio Experimental de
Puertas Abiertas para que el sector productivo (productores y agroindustriales),
profesorado y alumnado de cualquier nivel educativo, conozcan y aprendan las
tecnologias basicas para la elaboracion y analisis de alimentos. Ademas, es un espacio

gue facilita la apropiacién y difusion del conocimiento a través de cursos y talleres de



capacitacion para personal interno y externo al Campus y para que los estudiantes del
programa de Agroecosistemas Tropicales, realicen la etapa experimental de su Tesis.
Se han desarrollado productos alimenticios, principalmente a base de sabila y moringa
con compuestos bioactivos, que tienen caracteristicas funcionales y nutracéuticas.
Ademas, se realizan propuestas para el desarrollo de nuevos productos agroindustriales
como bebidas, bocadillos y productos lacteos de alto valor nutricional. Asi mismo, se han
propuesto procesos para el aprovechamiento y valorizacion de los subproductos
generados en las lineas principales de los procesos productivos (Figuras 40 y 41:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.8 Laboratorio de Sanidad Vegetal Seccion Entomologia

La atencion a los problemas por plagas y su relacién con el resto del agroecosistema del
tropico constituye una de las areas que se atiende en este postgrado. Para generar
investigaciones que aporten a la solucion de dicha problematica, se cuenta con areas
para la cria de insectos transmisores de enfermedades vegetales y otros que afectan al
cultivo directamente. Se procura una filosofia de manejo integrado de plagas, donde se
favorece el control biolégico y el uso racional de productos selectivos, tales como los
extractos vegetales; ademas de trabajar con el control legal. Los usuarios de este
laboratorio son estudiantes del postgrado y de servicio social de otras instituciones;
ademas, se atiende la problemética de productores a través de proyectos con la Direccién
General de Sanidad Vegetal, en especial con el Comité Estatal de Sanidad Vegetal de
Veracruz (Figura 42: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.9 Laboratorio de Sanidad Vegetal Seccidn Fitopatologia

Los analisis que se realizan son aislamiento, cultivo y conservacion de fitopatdégenos,
principalmente hongos, mediante medios de cultivo estandar o selectivos. También se
hace la identificaciébn macro y microscépica de los mismos. La primera, a través de la
observacion de las caracteristicas de crecimiento de las colonias en los medios de cultivo
y la segunda con observaciones al microscopio. También se ha implementado el uso de
la PCR para estudios moleculares y se ha implementado el uso del microtomo para
trabajos histolégicos. Los principales usuarios son los estudiantes del posgrado para el

desarrollo de sus practicas que son parte de los cursos, en los que estan inscritos.



También se da apoyo a estudiantes de residencia de otras instituciones (Figura 43:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.3.10. Equipo de Laboratorio

Dependiendo de las actividades de cada laboratorio y de sus funciones cuenta con
diversos equipos, materiales y reactivos. El equipo y accesibilidad a cada laboratorio esta
regulada, pero se permite a todo el personal de la institucion. Una lista general de equipo
se incluye en el Anexo 1 (Figura 44: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST vy
6.1.2. Lista de equipos laboratorios DCAEST)

6.4 Campos experimentales

6.4.1 Bancos de germoplasma de malanga, Jatropha y papaya

La conservacion y el estudio de la diversidad del material genético de diferentes especies
vegetales, es de suma importancia porque no solo permite su conservacién sino también
su inclusion en programas de mejoramiento genético y su transferencia hacia el sector
productivo. En el Campus Veracruz se generan programas de investigacion-desarrollo
con malanga (Colocasia esculenta) desde la década de los afios ochenta. Veracruz es
actualmente el principal productor nacional de esta especie, con una marcada orientacién
hacia el mercado de exportacién y con un amplio potencial para cultivarse en zonas de
alta humedad del sureste del pais. Actualmente, en el Campus Veracruz se mantiene un
banco de germoplasma que consta de 14 variedades inscritas en el Catadlogo Nacional
de Variedades Vegetales del SNICS (Figura 46:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

La papaya es un cultivo importante en el pais, pero presenta problemas de plagas que
por medios tradicionales no se han podido controlar; por lo que, el uso de material nativo
es vital para hacer pruebas de mejoramiento genético para la generacion de resistencia
a dichas plagas. En el periodo 2012-2014, se realizé una colecta de papayas nativas del
pais; actualmente, en el campus se tiene una plantacion con este material con el objetivo
de conservar este germoplasma y estudiar varios aspectos, entre ellos la variabilidad
genética. Este banco se consolido gracias al apoyo de la participacion con SAGARPA-
SINAREFI en la Red de Carica papaya (Figura 45:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).



Se tiene un banco de germoplasma de Jatropha, que alberga alrededor de 200 accesos
colectados en el estado de Veracruz y Puebla, la mayoria de éstos no toxicos. Parte de
la colecta se ha enviado a bancos de germoplasma nacional de la Secretaria de
Agricultura (SAGARPA) del SINAREFI. Este banco de germoplasma ha sido de gran
apoyo para realizar investigaciones del programa de posgrado, profesores visitantes y
estancias postdoctorales. Actualmente este banco de germoplasma esta incorporado a
la red de Jatropha spp. de SNICS-SADER.

6.4.2 Casas sombra

Los estudios especificos sobre insectos se deben realizar en condiciones semi-
controladas. Para ello se cuenta con dos areas donde se mantienen colonias de acaros
plaga e insectos transmisores de enfermedades vegetales y se revisa su sintomatologia
en plantas susceptibles. También se evallan los atributos de insectos benéficos para
proponer la forma de utilizarlos en el manejo de los agroecosistemas de manera mas
sustentable (Figura 47: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.4.3 Infraestructura para ganado vacuno

El Campus cuenta con un hato bovino de la raza Criollo Lechero Tropical (CLT), se
realizan estudios de genética, calidad de leche y carne, uso y aplicacion de biotecnologias
reproductivas, sistemas de pastoreo, conservacion y expansion a otros hatos (Figura
6.4.02_GCLT). Es el hato nucleo de la raza en México y como criador el CP pertenece a
la Asociacion de Mexicana de Criadores de ganado Romosinuano y Lechero Tropical
A.C.

Se cuenta con instalaciones para realizar la ordefia, corral de manejo con la finalidad de
llevar a cabo los procesos reproductivos y la toma de datos con fines de investigacion,
de igual manera se asignan espacios para el pastoreo en parcelas divididas con cerco
eléctrico. Los trabajos de investigacién con el ganado CLT han permitido la formacion de
talentos humanos de Maestria en Ciencias, Doctorado en Ciencias y Licenciatura, de
igual manera la investigacion ha permitido la publicacién de articulos cientificos en
revistas nacionales e internacionales. El proyecto CLT es considerado caso de éxito del
Colegio de Postgraduados (Figura 48 y 49:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).



6.4.4 Centro de Aprendizaje e Intercambio de Saberes (CAIS)

Es un laboratorio de campo cuyas caracteristicas agroecoldgicas corresponden en
términos generales a las existentes en la Region Central del estado de Veracruz, que
incluye: cuerpos de agua, permanentes o semipermanentes en las partes bajas, una zona
intermedia con suelos malos (tepetates) y lomerios con acahuales, sin ningin manejo.
La precipitacion media anual es de 1,200 mm, estacionada en 4 meses, lo que ocasiona
una temporada de secas muy aguda. Funciona como un médulo demostrativo/inspirativo,
donde los visitantes pueden aprender técnicas productivas y tecnolégicas que,
adecuandolas a sus condiciones, les permitan hacer un uso mas eficiente de los recursos
naturales de una manera sustentable (Figura 50:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

El objetivo general planteado es contribuir a la seguridad alimentaria y nutricional y a la
seguridad econdmica de las familias, por lo tanto, mejorar su calidad de vida a partir del
manejo sostenible de los recursos de sus unidades de produccién familiar.

El CAIS ha sido construido con base en diagnosticos que contemplan elementos
humanos, arquitectonicos, floristicos, faunisticos y ambientales, las interacciones entre
ellos y sus efectos socio-econdmico-culturales en la unidad de produccién familiar.

Los tres aspectos fundamentales en los que se basa son:

e Utilizacion de materiales de construccion regionales (troncos de palmas de coyol,
bambu, tierra roja, arcilla, piedra, hojarasca de bambu, hojas de palma de
apachite), para la vivienda y unidades de produccion (estanque para cria de peces,
zanjas de produccion de hortalizas, plantas condimentaria, medicinales y
ornamentales) (Figura 6.13.14 MatConst).

e Autosuficiencia alimentaria. Los sistemas de cultivo agricola (hortalizas,
condimentarias, medicinales, aroméaticas, ornamentales, leguminosas vy frutales)
son variados, cercas vivas, abonadas con excretas composteadas, a cielo abierto;
en canteros construidos con materiales de la region y que utilizan como substrato
una mezcla de abono orgénico, tierra y arena, con sistemas sencillos de riego por
goteo. En zonas de alta humedad, sélo las especies hidréfilas pueden ser
cultivadas y los sistemas mas tecnificados, pero de facil operacion como la

hidroponia organica. Para la crianza animal, en las zonas tropicales de alta



humedad existen con frecuencia porciones de agua Yy tierra continuamente
interrelacionadas, la idea es aprovechar la elevada productividad bioldgica de
estos lugares (recursos terrestres y acuaticos) para beneficio de sus pobladores,
alterando de forma minima el medio natural. Las técnicas para desarrollar estos
sistemas de produccion en el solar familiar es lo que se denomina agroacuicultura,
tal es el caso de especies acuaticas como peces, caracoles, tortugas y de especies
terrestres, iguanas, cerdos y bovinos (Figura 6.4.05_AutosufAlim).

e Autosuficiencia energética. Las ecotecnias, se basan en el uso de tecnologias
apropiadas, como: produccion de abonos organicos (reciclaje de materia
organica); sistemas de cultivo de alta eficiencia y bajos insumos (hidroponia
organica); uso eficiente del agua con bombas de ariete hidraulico, bomba de
sogas, captacion de agua de lluvia y sistemas de riego (goteo, micro aspersion,
subirrigacion) (Figura 6.4.06_SistEficAgua); energia solar para el deshidratado de
productos alimenticios (hortalizas, frutales, condimentarias y medicinales); energia
calérica, mediante el uso de estufas ahorradoras de lefia (construidas con
materiales de la regidén) y ahumadores rusticos para la conservacion de productos
carnicos (peces, crustaceos, aves, bovinos, cerdos y ovinos) (Figura
6.4.07_EnergCal).

Para su operacién se contemplan unidades de produccién a dos niveles: autoconsumo,
para satisfacer el abasto de una familia y comercial que permite realizar venta de los
excedentes. La transformacion de los productos del solar es de suma importancia, ya que
por medio de préacticas sencillas: deshidratacion solar, ahumado, curtido o conservas
azucaradas (almibar, jaleas, jarabes y mermeladas), la familia puede disponer de este
abasto durante todo el afio o bien darle un valor agregado mediante la comercializacion,
lo que puede contribuir a mejorar la economia familiar.

6.4.5 Agroforesteria para una Ganaderia Sustentable

Las zonas tropicales con clima calido sub-himedo tienen periodos largos de estiaje que
limitan la produccion de forrajes y su calidad nutritiva, afectando negativamente la
productividad del ganado. Ademas, la practica del pastoreo extensivo contribuye a la baja
productividad y al deterioro constante de los suelos. La asociacion de arboles

multipropdésito en las pasturas forma sistemas silvopastoriles que contribuyen a mejorar



la disponibilidad de forraje, la calidad de la dieta, el confort del ganado y la fertilidad de
los suelos, y en su conjunto, todos estos beneficios contribuyen a mejorar la productividad
de los sistemas de produccion animal. Se investiga y se promueve el uso de plantas
forrajeras nativas para sistemas agroforestales que contribuyan a mejorar la
sustentabilidad de los sistemas ganaderos. Un porcentaje importante de estudiantes se
han integrado a esta linea de trabajo generando conocimientos y técnicas que estan
siendo utilizados por los productores ganaderos de las regiones tropicales de México
(Figura 51: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.4.6 Mejoramiento genético de maiz

El estudio del maiz es importante en nuestra institucion, aqui se cuenta con un area para
su siembra en donde se realizan estudios de seleccién en maiz morado, amarillo y blanco,
se conservan variedades liberadas de poco uso como las de grano opaco, grano dulce y
lineas endogamica de grano blanco. Se hacen incrementos de semilla de la variedad de
polinizacion libre CP-569 de categoria original, basica y registrada. Esta semilla se
incluye en proyectos de colaboracion con grupos de productores que estén dispuestos a
incrementar la semilla, participando asi en la produccién, beneficio y venta de semilla de
categoria certificada (Figura 52: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).
6.4.7 Areade fruticultura

En el area de influencia del Campus Veracruz del Colegio de Postgraduados, existen
agroecosistemas donde algunos de los componentes agricolas son frutales tropicales,
entre estos destacan algunos de importancia comercial y que fueron introducidos de otras
latitudes, entre estos estan: mango, citricos, pifia, litchi, maracuya, carambola o nativos
como papaya, anonaceas, zapotaceas, nanche, ciruela mexicana y pitahaya. Las
investigaciones se realizan en las principales areas productoras en respuesta a los
principales problemas que se identifican con la participacion de productores
colaboradores o con experimentos especificos en el campo experimental del Campus
Veracruz. Se cuenta con un banco de germoplasma de anonaceas, plantaciones de
mango para control del porte del arbol, lima persa, carambola, chicozapote y papaya. Se
realizan estudios basicos de caracterizacion morfologica, procesos fisioldgicos y

productivos; ademas se prueban diversas practicas de manejo, asi como el estudio y



control de plagas y enfermedades (Figura 53:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.4.8 Areade moringa

Se dispone de un banco de germoplasma de Moringa oleifera L. de 27 accesos. Este
banco se ubica en el Campus Veracruz en una superficie de 3000 m?, donde se realizan
trabajos de investigacion de tesis sobre su manejo agronémico, produccion y usos. Estos
trabajos dan la pauta para generar informacion para los productores y apoyarlos en su
siembra y uso comercial. A la fecha se tienen convenios de vinculacién con productores
locales, se brinda asesoria y se imparte capacitacion. Este es un caso de éxito registrado
por el Colegio de Postgraduados (Figura 54:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.4.9 Unidad de Manejo Ambiental (UMA)

La UMA del Campus Veracruz opera mediante técnicas de conservacion y manejo del
habitat, monitoreo de poblaciones y reproduccion de especies de interés con fines de
aprovechamiento, conservando las comunidades y ecosistemas asociados (Figura
6.4.08_UMA). El objetivo es mantener la riqueza genética y taxondémica en los
ecosistemas, que asegure el acceso a usos potenciales, oportunidades de
aprovechamiento complementarias a otras actividades productivas convencionales,
como la agroacuicultura, la agricultura, la ganaderia y la silvicultura. En el afio de 2003
se realiza el registro de la UMA intensiva y en el 2012 de la UMA extensiva; fungiendo
como responsable técnico la Dra. Maria del Carmen Alvarez Avila y la Dra. Verénica
Lango Reynoso, como representante legal (Figuras 55, 56 'y 57:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.5 Equipo de Computo

Este centro cuenta con dos salas, una de ellas cuenta con 10 equipos de cémputo con
conexién de internet y software diverso para las necesidades académicas del campus y
para brindar atencién a los usuarios que asi lo soliciten. La otra sala esta adecuada para
el desarrollo de cursos de estadistica y de sistemas de informacién geografica, cuenta
con proyector y pantalla de proyeccion; cuando es necesario se habilita para labores
cotidianas de la comunidad estudiantil con una capacidad de atencion de 40 usuarios

entre ambas (Figura 59 y 60: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).



6.5 Programa de mantenimiento

Dentro del Programa de Infraestructura Fisica del CP, se incluye el programa de
mantenimiento del Campus Veracruz, que incluye acciones de mantenimiento preventivo
y correctivo encaminadas a alcanzar los objetivos a corto y mediano plazo establecidos,
con la finalidad de conservar adecuadamente toda la infraestructura del Campus y que
esté acorde con las necesidades del personal académico, administrativo y estudiantes.
El programa anual de mantenimiento, se incluyen las necesidades identificadas por cada
responsable de area, ademas de aquellas incluidas en el Plan de infraestructura. De ser
necesario se repara equipo que falla durante su uso y cuyo mantenimiento no se habia
considerado: a) Acciones de corto plazo: rehabilitacién de la red hidraulica y eléctrica,
mantenimiento de sistemas de aire acondicionado, sistemas de educacion a distancia,
espacios de biblioteca, sistemas de compostaje, sefialética y accesibilidad, sustancias
toxicas, laboratorios y equipos, instalaciones de seguridad; b) Acciones de mediano
plazo: areas de estacionamiento, adquisicion de equipamiento, dormitorios, agostaderos
y praderas; y c) Acciones a largo plazo: area de servicios generales (Figuras 61, 62 y 63:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST y 6.1.4.PlanRectorIinfraestructuraCP).
6.7 Biblioteca y recursos de informacién

6.7.1. Biblioteca fisica

El Campus Veracruz cuenta con una biblioteca con libros y revistas en fisico, relacionadas
con el area de agroecosistemas, ademas de tener acceso a los recursos de las bibliotecas
de los siete Campus del Colegio de Postgraduados. La biblioteca central cuenta con
suscripciones a las principales revistas a nivel nacional e internacional relacionadas con
el area agropecuaria, acuicola y forestal; que estan a disposicién de todo el personal
(Figura 64: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.7.2 Biblioteca virtual

Actualmente el acervo mas importante es digital, donde se puede acceder a diversos
catdlogos (datos bibliograficos de libros, tesis, folletos y otros), bases de datos

referenciales, revistas y libros en texto completo (http://www.biblio.colpos.mx/portal/). El

acceso a este sistema dentro de las instalaciones es sin restricciones, fuera de las
instalaciones cuentan con usuario y contrasefia para buscar en la base digital la

informacion que requieran. Ademas, se cuenta con el sistema de préstamo


http://www.biblio.colpos.mx/portal/

interbibliotecario, que se puede hacer via correo electronico (Figura 665:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST y 6.1.5.AcervoBibliograficoDigital).

El acervo digital se integra de 24 recursos bibliograficos digitales:

1. BioOne Complete.

2. Backfilles Derwent Innovations Index.

3. Incites Journal and Highly Cited Data (JCR/ESI).

4. Web of Science - (Core Collection 3 Ediciones).

5. Web of Science Backfiles (Core Collection 3 Ediciones).
6. Backfiles & Intermediate Backfiles en Science Direct.
7. Revista Societaria.

8. Science Direct Freedom Collection Journals.

9. Scopus.

10.  Journals de ACSESS 2020.

11.  Full Collection 2020.

12. Colecciones de Art & Sciences de | a la X.

13. Life Sciences.

14. PNAS - Proceedings of the National

15. Academy of Sciences.

16. 2015 Oxford Journals Collection.

17.  ProQuest Dissertations & Theses Global.

18.  Nature Journal.

19. Springer e-Books 2020.

20.  Archivo Springer Protocols (1980-2018)

21.  Springer Journals — CONRICYT

22.  Springer Protocols.

23.  Coleccion Taylor and Francis Journals (2 colecciones).

24.  Science Online (SO)
6.8. Redes y equipo de comunicacion
6.8.1. Acceso a publicaciones e informacion especializada, redes de informacion,

bases de datos, programas y herramientas especializadas de computo, entre otros



Redes y equipo de comunicacion. Los servicios intangibles son una red de
telecomunicaciones que tiene conexion mediante fibra optica para el 6ptimo desempeifio
de voz y datos, mediante el cual se hacen uso de videoconferencias de sala y escritorio,
conectividad de los sistemas hibridos de voz con un conmutador NEC con 50 extensiones
telefonicas IP, de video, audio e internet. Esto permite contar con sistema de internet de
60 mb simétricos tanto por cable como inalambrico, el acceso wifi esta distribuido con
una red de 11 antenas que cubren los espacios educativos y administrativos con lo que
tienen acceso al correo electronico institucional y a la biblioteca digital, mencionada con
anterioridad (Figura 66 a 72: 6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST).

6.8.2. Disponibilidad del equipo de coOmputo y de software especializado con
licencias vigentes de apoyo al programa

Otro aspecto de suma importancia son los programas de computo, se tiene sistema
institucional de licencias de SAS 9.4 (Statistical Analysis System), sistema operativo
Windows, office, anti-virus Windows defender, Mathematica, Curve Expert, Sigmaplot,
Adobe Acrobat, Photoshop, Nvivo y EndNote. Estos programas facilitan las actividades
académicas y permiten estar a la vanguardia. Se tienen cuentas del servicio de OneDrive
(Figura 6.8.01_MOneDr) para una comunicacion eficiente de documentos en la nube, asi
como cuentas Office 365 (Figura 6.8.02_MOffice) para sincronizar la informaciéon. Para
mantener el rigor académico se cuenta con los programas Ithenticate y Turnitin Similarity
que evallan la similaridad (Figura 73 a 77:
6.1.1.MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST, 6.1.6. SoftwareCPVer2021 y 6.1.7.
SofwareAntiplagio).

6.8.3. Acceso a videoconferencias, aulas virtuales y plataformas de cursos no
presenciales, asi como otras formas de comunicacion basada en tecnologias
digitales o de la informacion en general.

Para la educacion a distancia se utilizan las plataformas institucionales Microsoft Teams
(Figura 6.8.03_MTeams) y Bluejeans, pero también se han utilizado diferentes
plataformas como son Google Meet, Zoom, Skype. Con la plataforma de Microsoft Teams
se realizan actualmente las reuniones y las actividades de educacion, siendo una
herramienta Uutil y poderosa para las actividades educativas (Figura 77: 6.1.1.

MemoriaFotograficalnfraestructuraDCAEST)



