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PRESENTACION

El Programa Produccion para el Bienestar tiene como objetivo incrementar la
produccion y productividad de granos basicos (maiz, frijol, trigo harinero y/o
arroz, entre otros), amaranto, chia, cana de azucar, café, cacao, miel y leche, de
productores de pequena y mediana escala, con predios de superficie de hasta
20 hectareas en tierras de temporal y de hasta cinco hectareas en riego.

Para ello el programa contempla apoyo en el acompanamiento téecnico-orga-
nizativo dirigido a los productores para fortalecer las capacidades de los pro-
ductores de pequena y mediana escala con los propositos de promover a: (1)
Transitar a sistemas agroalimentarios sostenibles, resilientes y de inclusion en
granos basicos, café, cana de azucar, cacao, amaranto, chia, miel y leche; (2)
Mejorar sus esquemas de organizacion y asociatividad; (3) Conocer y reconocer
la oferta de politica publica de los diversos niveles de gobierno, articulandola
en su beneficio.

Para lograr estos propositos este manual tiene como objetivo abordar las pre-
guntas de los productores, técnicos, profesionistas e interesado en el programa
de acompanamiento técnico de leche sobre la calidad de leche, las estrategias
de alimentacion para maximizar el rendimiento con el menor costo de produc-
cion, las practicas de manejo para lograr los valores optimos de los parametros
reproductivos, el manejo adecuado para lograr un buen desarrollo de los reem-
plazos, el manejo preventivo de las principales enfermedades del ganado leche-
ro, y analisis de la toma de decisiones para lograr una buena administracion de
la unidad de produccion de leche; con la finalidad de lograr una produccion
sostenible de leche en las regiones del Sur - Sureste de México.
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Capitulo I. IMPORTANCIA

NUTRICIONAL DE LA LECHE

La leche de vaca es un alimento basico para los seres humanos en todas las
etapas de la vida. Proporciona calcio y otros minerales, vitaminas, azdcares y una

gran cantidad de proteinas facilmente digeribles y de alto valor bioldgico, ya que
aportan los aminoacidos para cubrir los requerimientos humanos, incluidos los
esenciales.

El valor nutricional de la leche

Consumir leche de vaca es esencial para obtener energia, proteinas, lipidos, vita-
minas, minerales y calcio. Estos elementos son necesarios para el desarrollo del
cuerpo humano.

Energia (Kcal) Lipidos (g) Fosforo (mg) Calcio (mag)

36

Potasio (mg)
150

Proteinas (g)
33

Hierro (mg)
0l

Beneficios de la leche de vaca

Proporciona un elevado contenido de nutrientes
(proteinas, vitaminas, minerales y lipidos)
en relacién al contenido calérico.

Previene enfermedades cardiovasculares, 6seas,
dentales, el cancer, etc.

Previene obesidad y sobrepeso infantil y juvenil.

Contribuye a mantener los niveles de hidratacién
después del ejercicio para favorecer la
termorregulacion y el balance hidrico.




66
4 Vasos @ @ Cada mexicano consume
130 litros al afio.
44

3 Vasos @
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La leche es un alimento completo y equilibrado, por lo que su consumo debe
considerarse necesario desde la infancia hasta la tercera edad.

Producir leche de calidad es muy importante, dado gue es un alimento esencial
en todas las etapas del desarrollo humano. El productor tiene la responsabilidad
de asegurar lainocuidad y la calidad de |la leche desde su obtencion hasta su en-
trega al canal de comercializacion. Para ello, es necesario conocer los principios
de produccion de leche que se logran aplicando las buenas practicas de manejo
de la produccion lactea.

6 AGRICULTURA  s}% Produccién
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Capitulo ll. CALIDAD DE LECHE

La leche cruda, al ser un alimento perecedero puede perder su calidad nutri-
cional e higiénica desde la salida de la leche de la ubre. A nivel de la unidad de

produccion, la calidad se puede asegurar a travées de la implementacion de un
seguimiento oportuno de la salud y de |la alimentacion de las vacas, de una ruti-
na adecuada de ordeno, y de buenas practicas de almacenamiento y transporte.

La calidad de |la leche es uno de los criterios utilizado por la industria para definir
el precio a pagar y es clave para ofrecer un alimento sano (inocuo) y nutritivo al
consumidor. Se habla de calidad nutricional cuando se hace referencia a la can-
tidad de proteina total, caseina, lactosa, grasa, sélidos totales y sélidos no grasos,
mientras que la calidad higiénica se refiere a la carga o contenido microbiano
de la leche.

Existen varios tipos de factores que afectan la calidad de leche:

+ Genético
* Especie . Limpieza del lugar
: :qnadziiiduo ggnde%u%goorge%%
Factores . Edad Factores utensilios Factores » Temperatura
fisiolégicos :’;,"3,’:;,";‘:,;'?;;1‘:3‘;“ EIIIEIEIESY . Alimentacion S i - Humedad

+ Gestacion
- Estado corporal al parto
+ Periodo seco

- Balance en la dieta

La industria realiza una serie de pruebas en laboratorio que reflejan la calidad
de la leche, las cuales pueden ser un punto de referencia para que el produc-
tor mejore sus practicas de sanidad, alimentacion, ordena, almacenamiento y
transporte.

Prueba Valor optimo Observaciones
a El tipo de alimentacion afecta el contenido de

Grasa =329/l grasa,
Proteina =319/l El tipo de alimentacion afecta el

contenido de proteina.
Acidez conpH 66_68 Ma%or acidez indica una mayor cantidad

de bacterias en leche.
Acidez titulable 15 ml hidréxido | Este es el valor normal de la leche, valores

de Na mas altos indican fermentacion bacteriana

Prueba de Alcohol al75 | Sin coagulacion | Mide lainestabilidad de las proteinas. La leche
coagulada no es apta para la industrializacion.

Conteo de Células Es un indicador de la salud de la glandula
Somaticas <400,000 mamaria, conteos altos de células somaticas
indican una infeccion que es necesario atender,

Reductasa >180 min Lecturas menores indican poca higiene en la
rutina de ordefa y la presencia de bacterias.

Antibi6ticos Negativo Leche con presencia de antibiéticos no puede
ser consumida.




Normalmente estas pruebas las realizan las empresas a las cuales va dirigida |a
leche y que pagan estimulos por la calidad de la misma, por ejemplo, los Centros
de Acopio de Liconsa y algunas empresas locales o nacionales. Sin embargo, si
se cuenta con asistencia técnica, el asesor asignado puede articularse con estas
empresas para que se realice el analisis de la leche en sus laboratorios y en su
caso brindar acompanamiento para mejorar la calidad.

Practicas de manejo que contribuyen a obtener leche de calidad

Producir leche de calidad va a disminuir el numero de vacas enfermas y en con-
secuencia el gasto por tratamientos va a ser menor, en resumen, producir leche
con calidad va a beneficiar la economia del productor.

2.1 Rutina correcta de ordeno

La ordena es el momento donde se cosecha todo el trabajo realizado en la uni-
dad de produccion, la rutina de ordefio debe cumplir con el principio de ordenar
pezones limpios, desinfectados y secos, ademas de asegurar la limpieza de los
equipos de la ordena, transporte y almacenaje de la leche.

10 litros

Colectar agua en una Voltear la toalla de pellon

y secar bien cada pezén

cubeta de plastico

2%.0 sales guaternarias
de amonio al 2%

magquina o manual

) Agregar 50 ml de yodo al \ Iniciar la ordefa, sea con

Remojar toallas de
pellén, una por cada
vaca que se va a ordefar

Al terminar, aplicar
sellador en cada pezén

Tomar una toalla,
exprimirla y limpiar
bien cada pezén

Desinfectar las pezoneras con
y la preparacion del paso 2, en
caso de que se esté usando
- maquina de ordefio

Despuntar cada pezén

sobre un fondo negro

+
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Consideraciones a tomar en cuenta segun el tipo de ordeia:

Ordeno manual

Desinfectar las manos al cambiar de vaca.

Contar con panos limpios.

Renovar solucion de yodo, diariamente.

Los animales deben alimentarse en cuanto termine el

ordeno.

Aplicar el principio de |la ordena.

_~  Deun metro de tela para pano, se pueden obtener
nueve panos por 40 pesos y duran tres meses.

Estos panos se deben lavar diariamente

el area de 1a ubre y los pezones con toallas de
papel, comunmente conocidas como “sanitas”

- —— ———-——ﬂ g \ 2.
- ~ — W V”/

OrdeAo mecdnico

—
_—~ Encasode no contar con trapos se debe secar
—

La maquina de ordeno debe usarse por personal capacitado.

Los corrales deben limpiarse antes y después del ordeno.

La maguina de ordeno depende
de quien la maneja para obtener
buenos resultados.

Vacio correcto, el cual depende
del buen estado de las lineas de
vacio.

Pulsadores bien calibrados y po-
sicionados. 45 pulsaciones por

minuto para adelante y 65 para traseros.

Equipo en buenas condiciones, para ello es

necesario:

— Revision del funcionamiento: no debe tener

fuga ni focos de contaminacion.

— Revision de pezoneras: no debe tener grietas

porque genera fugas de vacio.

— Condiciones sanitarias: las pezoneras deben

limpiarse con escobillones,

3955355

?
z

Es necesario limpiar las pezoneras con
solucion de yodo al 2% (50 ml de yodo al
2% en 10 litros de agua) después de cada
ordefa para evitar bacterias y tratamiento
con antibidtico, que generan costos.

— Especiales. Para la limpieza de todo el equipo,
se recomienda limpiar con agua tibia — deter-
gente alcalino — enjuague —detergente acido.

— Sala de ordeno limpio.



cComo detectar el Sobreordeno?

Para detectarlo es necesario observar a la vaca, si se observa inquieta porgque
presenta dolor hay que revisar la base del pezon, la cual se va tornando blanque-
cina. Tambiéen se puede detectar observando el medidor de leche, la mayoria de
los medidores tienen indicado un rango en color verde que mide la pulsacion,
en el caso de linea alta el valor dptimo es de 15 PCl y en linea baja de 13 a 14 PCI.

2.2 Diagnostico temprano de mastitis

La mastitis es la enfermedad mas comun y costosa del ganado bovino lechero.
Mastitis significa “inflamacion de la glandula mamaria”.

La inflamacion puede ser una respuesta a una gran va-

riedad de lesiones del tejido mamario, debido a golpes o
pisotones, pero la forma mas comun de mastitis es causa-
da por la infeccion bacteriana de la glandula mamaria. La
mastitis puede ser causada también por hongos o mico-
plasmas (Wattiaux, 2015).
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La mastitis se puede presentar de forma subclinica y clinica, en el primer caso no
hay sintomas aparentes en la ubre, mientras que en el segundo caso, los cuartos
o pezones afectados se veran inflamados y con color rojizo o morado.

¢Cual es la prueba para la deteccion temprana de mastitis?

Para detectar mastitis de forma temprana (subclinica), se puede realizar en cam-
po la prueba de California. Esta se fundamenta en la reaccion de un compuesto
guimico que rompe las células (lisador) y deja expuesto el ADN. Si se forma gel,
el resultado es positivo y debe analizarse con las escalas correspondientes.

Toma de muestra

Tomar 2ml de leche en
todos los cuartos,

4

Aplicacion de
reactivo

Anadir 2ml de CMT
a cada cuarto.

10

Agitacion y
Lectura

Agitar la paleta hasta
la formacion de gel y
tomar lectura con
la escala

AGRICULTURA
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Resultado

0 Reaccidn negativa | Sin cambios aparentes de consistencia y coloracion.
. rre en el fon n cambio ligero con apariencia de una nube.
1 Reaccion traza Ocurre en el fondo un cambio lig P
clara en la base
2 Reaccion Leve Se observa una mezcla viscosa con tendencia a formar gel.
. loracion tendiente al purpur identifica la formacién |
3 Reaccién severa Coloracién tendiente al purpura, se identifica la formacién de gel de

aspecto mucoso y adherente.

Para detectar mastitis clinica se realiza la prueba de fondo negro.

Prueba de Fondo Negro.
Esta prueba se realiza durante la preparacion de la vaca para la ordena.

Es recomendable realizar este procedimiento en todos los ordenos; ya que ade-
mas de detectar leche anormal, se eliminan bacterias gue normalmente se en-
cuentran durante el despunte.

Esta prueba solo detecta la presencia de mastitis clinica, mas no el grado de
severidad.

Filtrar la muestra con un pafo
negro o tamiz. La muestra de

cada cuarto debe tamizarse y
analizarse por separado.

Observar coagulos o tolondrones,
escamas, hilos, material fibroso,
secreciones acuosas, y si existe
color anormal.

1



La evaluacion de la severidad de la mastitis clinica se basa en el nivel de inflama-
cion e infeccion de los pezones. Para confirmar el grado de mastitis, es necesario
consultar al tecnico y luego proceder con algun tratamiento.

Mastitis ligera
. Escurable.

. No compromete la
produccion.

. Lawvacaregresa alinea
de produccion.

Mastitis moderada

- Securael 70 a80%de los

Casos.

- Perdida de produccion
constante.

- Cuartos secos en buen

Mastitis severa

. Hasta el 50% de
los casos no tienen
respuesta.

. Eliminacion de vaca en
proceso clinico.

porcentaje. . Pérdida de cuartos.

. Peérdida de produccion
en el momentoy
futuro.

- Pérdida de vacas
ocasionalmente.

- Procesos cronicos
recurrentes.

A mas porcentaje de gravedad, mayores pérdidas econdmicas

;Recuerda!
Detectar de forma oportuna la

mastitis mejorara |a cqlidad higienica
de la leche, ademas permitira

disminuir los costos por trgtamqentﬁs

e incrementar la produccion de leche.

12 . AGRICULTURA g% Produccién
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Capitulo lll. NUTRICION

El principio para lograr satisfacer la demanda nutricional de las vacas doble pro-
POSIto se basa en proporcionar nutrientes, agua, energia, proteinas, minerales y
vitaminas en proporciones adecuadas de acuerdo con su etapa fisiolégica, las
caracteristicas genéticas y las condiciones del ambiente.

¢Cudles son las necesidades de nutrientes del ganado bovino
en las diferentes etapas productivas?

. H Ve
Para que el animal cubra las necesidades ,{ ¢ alimentos se clasifican en :

diarias de nutrientes, es necesario que con- |
suma alimentos en cantidad suficiente. de
acuerdo a su etapa productiva. Entonces,
“un alimento”, es todo aquello que consume
el animal y que le proporciona nutrientes.

- Forrajes.

- Concentrados en energia.
- Fuentes de minerales y vitaminas.
- Concentrados en proteina.
- Subproductos.

Los nutrientes requeridos Y ¢qué es un nutriente?. Es una sustancia
por los animales son: . . .
gue participa en las diferentes funciones del

- Proteina. - Minerales. animal, para que pueda mantenerse, producir
- Energia. - Vitaminas.  para que p P Y
reproducirse.

- Agua.

cY el agua es un nutriente?. Aunque el
agua no esta clasificado como nutriente,
es un elemento indispensable para que
los nutrientes lleven a cabo sus funcio-
nes. Si el animal no consume diariamen-
te agua de calidad en cantidad suficien-
te, se afecta el bienestar, la produccion
y la reproduccion. Tambien, el consumo
de agua es mayor en la medida que la
temperatura del ambiente es mayor.

. Un alimento, esta compuesto por

agua y materia seca. Si al alimento se
le separa el agua, gqueda la materia
secay los nutrientes se encuentran en
la materia seca, por eso en el Cuadro
1, el consumo diario se expresa como
consumo de Materia Seca (MS).

La cantidad de nutrientes que necesita el animal depende de factores como la
etapa fisiologica, genética, nivel de produccion, condiciones ambientales como
temperatura y humedad relativa. En ese sentido, las tablas de requerimientos
nutrimentales, son una guia importante para disefar los programas de
alimentacion de acuerdo con las condiciones y la productividad esperada de los
bovinos.

13



Ademas, de acuerdo con las diferentes etapas productivas, los bovinos tienen
requerimientos de vitaminas y minerales especificos, que, de no consumirlos
en la cantidad diaria requerida, pueden presentar problemas de salud, produc-
tivos y reproductivos.

Cuadro 1. Requerimientos de proteina, energia, consumo de materia seca (CMS) y agua en bovinos para produccion de leche.

Etapa fisiolégica Consumo de Proteinadela ENg(Mcal Agua (litros
MS (kg por racion (%) por kg de por dia)
dia) MS
Requerimientos para hembras en crecimiento y gestacion
Becerra lactante de 1a 3 meses 0.5a20 18.0 1.2 laé4
Becerra de 4 a 6 meses 3.0a5.0 16.0 1.1 92al5
Ternera de 7 a 12 meses 6.0 a 8.0 14.0 1.1 24 a 32
Novillonas de 13 a 16 meses 7.7a9.5 12.0 1.0 37 a 47
Vaquillas gestantes de 16 a 24 meses 8.8a11.0 12.0 1.0 42 a 55
Requerimientos para vacas lactantes, segun produccion
Produccion de leche (kg por dia) ENI (Mcal
por kg de
MS)
Vacas secas 12.0 10.0 1.2 72
2a4 13.0 1.0 1.25 84
5a8 14.0 12.0 1.3 98
9al5 15.0 13.0 13 105
16 a 20 16.0 14.0 1.4 2

.Qué problemas presentan los bovinos por deficiencia de nutrientes? \

Cuando el bovino tiene deficiencia de algun nutriente, se afectan las funciones
en las que participa ese nutriente. El efecto negativo puede manifestarse me-
diante una enfermedad, menor produccion, 6 problemas en la reproduccion.
Todo ello afecta |la productividad del ganado y el ingreso para el productor. Un
problema recurrente en vacas es la retencion de placenta; existen varios factores
por los que se puede presentar este problema, los relacionados con la nutricion
son:

1) por falla en las contracciones musculares por

deficiencia de calcio.
2) por irritacion de las membranas de los cotile-

;iRecuerda! _
La mejor manera de prevenir los
problemas reproductivos, y mejorar
la productividad del ganado bovnriwo
de doble proposito, es mediante la
alimentacion adecuada.

dones y carunculas por deficiencia de agentes

antioxidantes, tales como la glutation peroxida-

sa que reguiere de selenio y vitamina E para ac-
tuar, que en conjunto conlleva a problemas en
la expulsion de las membranas fetales.

14 AGRICULTURA s} Produccién
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En el cuadro 2 se describen algunos problemas que pueden presentar por

deficiencia de nutrientes bovinos

Cuadro 2. Problemas por deficiencias nutricionales en bovinos

Proteina, energia, calcio, fésforo, Baja produccién de leche.
selenio, sodio, vitamina A, E.

Proteina, energia, calcio, fésforo, zinc, Baja ganancia de peso y produccion
hierro, sodio, vitamina A, D, E. de leche.

Proteina, energia, calcio, fésforo, selenio,  Anestro prolongado, infertilidad, partos

zinc, cobre, manganeso, yodo, cobalto, distosicos, retencion de placenta.
vitamina A, E.

Disminucién de libido, reduccién de
espermatogénesis, menor calidad del
semen.

Yodo, molibdeno, selenio, fésforo,
vitamina A, E.

Proteina, selenio, vitamina A, E. Baja inmunidad.

cPor qué es importante conocer el contenido de nutrientes en los
diferentes alimentos y qué cantidad puede consumir el ganado?

Es importante para disenar programas de alimentacion gue permitan cubrir
las necesidades de nutrientes de los bovinos y lograr la maxima productividad.
Tambiéen es importante saber qué ingredientes locales pueden ser utilizados
para la alimentacion del ganado y si N0 se conoce su cComMmposicion, es necesario
hacer el anélisis de laboratorio.

Los alimentos que presentan mayor variacion en su composicion son los forrajes,
el principal factor que determina el contenido de nutrientes y su digestibilidad
(disponibilidad para ser aprovechado por el animal) es la edad de la planta. A
medida que aumenta la edad de la planta, disminuye el contenido de nutrientes
y su digestibilidad.

Durante la temporada de lluvias es recomendable que |la cosecha del pasto por
el animal sea entre 25 y 35 dias; mientras que durante la temporada de secas, la
cosecha debe ser entre 40 y 55 dias para permitir la recuperacion del pasto.

Algunos de los alimentos que pueden ser utilizados en la alimentacion de bovi-
nos de doble proposito y la cantidad maxima que pueden consumir, asi Como su
clasificacion, se muestra en el Cuadro 3.

15




Cuadro 3. Composicion y consumo maximo recomendado de alimentos para bovinos,

Alimento

nsurgente

Materia
seca (%)

20

(%)

4180

Proteina ENI

FDN
(Mcal/kg) (%)

Pastos

Calcio
%

0.52

Fosforo
(%)

0.22

Consumo
maximo

recomendado

(kg/dia)

j |

Libre

Pangala 20 9,00 .50 SFA 0,52 0.24 Libre
Mombasa 2 8220 [.57 29 0.2/ 027 Lilbre
Guinea 2 8.00 1.50 /1.5 0.40 0.20 Litara

Gigante

1.20 057

orte

0.35

0.30

Libbre

m

o

=

-

&,

o >

o

(]

[2]
~
C

Maralfalfa 18 7.8 1.50 614 0.58 0.50 Libre

Taiwan 12 7.7 150 Gl Q040 0,52 Libre

Cana de azucar 32 58 1.50 64.0 0.06 0.20 Libre
Forrajes conservados

Ensilado de maiz 33 80 1.40 468 0.46 0.28 40.0

Ensilado de sorgo 28 85 1.50 54.2 090 0.50 400

Ensilado de cane 32 7.5 1.40 627 0.30 Q.22 Libre
Subproductos fibrosos

Bagazo de cana 20 1.50 090 90.95 0.18 0.10 Libre

Esquilmos agricelas 84 580 0.8¢ 72.45 0.22 0.10 Libre

Leguminosas forrajeras (fuentes de proteina)

Cratyliz 22 18.0 1.20 54 Q.58 0.22 500
Clitoria 20 19.0 1.3 4.5 Q.48 Q.24 5.00
Canavalia 22 20 1.3 487 0.5 Q.26 500
Arachis 20 (= [ 52.8 0.46 Q.18 5,00

Arbustivas Forrajeras
Leucaensz 20 20 1.30 56.5 0.48 0.8 5.0C
cociite yarte 18 12 130 59.2 0.45 0.2] 500
Caulote 22 18 1.30 574 0.42 Q.17 500
Boton de orc 20 24 .30 382 214 0.55 Libre
Hoja de yuce I'7.8 227 578

Fuentes de proteina
Pasta de soys 88 A 1.80 12.8 0.29 0.6l Libre
Pasta de canola a8 56 1.40 16.0 0.65 099 Liore

Fuentes de energia
Maiz molicc =¥ 80 1,90 Vs 0.0% 0.29 4,00
Sorgo melide 8/ 2.0 .80 003 0.2/ 4,00
Aceile vegelz| 995 Q.0 4,40 Qe 0.0 0,50
Platano verde 36.3 125 7.e
Subproducto

Harina palmiste 87 124 I/ 60.2 0.2 0.58 500
Melazz 72 4.00 [KS 00 Q.10 Q.10 0.20
Salvado de trigo 8/ 14.50 144 4352 Q.12 092 Libre
Naranja scca 20 ©.50 160G 246 1.0C Q.12 Libre
Naranja fresca 29.6 270
Cascara de pina 158 .50 50.49

Yuca 352 2.60 327
Malangz 527 1.40 358

16



17

¢cComo se puede complementar la alimentacién del ganado
bovino en las regiones Sur y Sureste durante la época seca?

Los forrajes conservados son indispensables para complementar la alimenta-
cion del ganado bovino durante la época de secas, que es cuando la cantidad y

calidad del forraje disminuye. Los metodos de conservacion de forrajes son:

1.

y se evita su descomposicion.

Ensilado. Es el forraje producido después de un proceso
de fermentacion anaerobio (sin oxigeno) de los carbohi-
dratos solubles (azucares) por especies de bacterias que
producen acido lactico. De ésta manera el acido acumula-
do en el forraje es el factor por el cual se conserva el forraje

e pueden ensilar todos los forrajes, tanto pastos como
eguminosas, tubeérculos como -~ la yuca, Yy algunos

subproductos como el bagazo de naranja. Cada uno de
ellos requiere un proceso especifico para lograr un ensilado
de calidad.

En este apartado se describe el proceso para ensilar el pasto Taiwan, el mismo
proceso aplica paratodoslos pastosy cultivosforrajeroscomoelmaizy el sorgo.
Para el caso de cana de azucar se comparte el procedimiento convencional.

[Procedimiento para ensilar pasto Taiwan

Corte y picado del forraje. El corte debe ser entre los 45 y 55 dias de rebrote,
si se deja mas tiempo disminuye considerablemente su calidad nutrimen-
tal. El picado debe ser a un tamano entre 1.5y 2.5 cm para que se pueda dar
adecuadamente la compactacion.

Colocacion en el silo y compactacion. Deben colocarse capas no mayores
de 50 cmy apisonar para expulsar el aire, si no se compacta adecuadamente
el forraje entra en descomposicion.

Tapado del silo. Tapar todo el forraje con un plastico, colocar peso para evi-
tar que el aire lo levante y entre aire.
Destape y utilizacion del ensilado. Después de 30 dias puede utilizarse para

alimentar al ganado, sélo destapar la zona donde se extraera el forraje y ta-
par nuevamente despues de utilizarlo.

IProcedimiento para ensilar forrajes (cafia de aztcar, maiz, pastos, etc)

El proceso es similar al anterior con la siguiente modificacion durante la colo-
cacion y apisonamiento.

Colocar capasde 40 cm.

Asperjar de manera homogenea toda la cafia molida con una solucion de
urea al 10% (disolver 10 Kg. de urea en 90 litros de agua).

Asperjar de manera homogénea un inoculante elaborado con yogurt
natural (10 kg de yogurt natural en 200 litros de agua para 50 toneladas).

Continuar con el procedimiento.




2. Henificado. El forraje cosechado se deshidrata al sol para bajar su contenido
de humedad, de éste modo disminuye el riesgo de descomposicion por
hongos. Después del corte un forraje se henifica con 8 a 12 horas en el sol.

cCual es la forma mas eficiente para alimentar con forraje
al ganado bovino de doble propésito?

Alimentacion en pastoreo rotativo

La alimentacion debe basarse principalmente en forrajes
y suplementar los nutrientes en los que los forrajes son
deficientes, que pueden ser proteina, energia y minerales
dependiendo de su calidad y disponibilidad.

Una forma eficiente de alimentar al ganado con forrajes
es mediante el pastoreo intensivo rotacional. Consiste en
asignar areas de potrero para que los animales puedan
pastar dos dias como maximo en el mismo potrero. Este sistema permite que
el animal tenga la oportunidad de cosechar la misma cantidad y calidad del
forraje todos los dias, de ésta manera consume mayor cantidad de nutrientes y
aumenta su produccion. Se basa en |os principio de:

— El tiempo maximo de ocupacion de los animales en un potrero. Una vez
que el forraje ha sido cosechado por el animal, el nuevo rebrote aparece en-
tre el segundo y tercer dia, si el animal permanece mas tiempo cosechara
el nuevo rebrote y se deteriora la pradera. La recomendacion es que los ani-
males no permanezcan mas de dos dias en el mismo potrero.

— Alta carga animal. Debe ser tal que se los animales cosechen el 85% del
forraje disponible durante el tiempo de ocupacion.

— Tiempo minimo de recuperacion. Debe ser tal que la planta haya
almacenado suficientes reservas y tenga la mayor produccion. En los pastos
tropicales es entre 25y 35 dias en el Periodo de lluvias y 40 a 55 dias durante
el periodo de secas.

Para la asignacion de las areas de pasto-
reo se puede utilizar el cerco electrico, que
permite mayor flexibilidad en la rotacion
de los potreros, es decir el tamano de los
potreros depende de la disponibilidad de
forraje y la carga animal (Unidades Ani-
mal por ha). Para el disefio de los potreros
considerar el acceso al agua y la forma del
terreno (Figura 1). Figura 1. Asignacion de areas de pastoreo rotativo

=3 Bienestar
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¢Como es el manejo nutricional con pastoreo en las
diferentes etapas productivas ?

El manejo nutricional en vacas en produccion, secas y becerros se describen a
continuacion:

1. Manejo nutricional de vacas en produccion.

El pastoreo de las vacas después del ordeno debe iniciar lo mas temprano po-
sible, debido a que el mayor consumo de pasto ocurre en las horas mas frescas
del dia; entre las 6:00 y 10:00 am y entre las 3:00 y 6:00 pm.

- Deben tener acceso a agua limpia todo el tiempo.

» Las vacas de mayor produccion deben consumir el forraje de mayor cali-
dad. Es recomendable lotificar las vacas en produccion, por lo menos en dos
grupos, dependiendo el nivel de produccion, por ejemplo: Grupo 1 (vacas de
6 litros en adelante); Grupo 2 (vacas con menos de 6 litros). Para el manejo
del pastoreo, el grupo 1inicia en el nuevo potrero hasta consumir aproxima-
damente el 50% de la disponibilidad de forraje, despues pasan al siguiente
potrero, y el Grupo 2 entra al primer potrero hasta dejar el 15% de forraje dis-
ponible. Este manejo permite cosechar de manera mas uniforme el forraje y
aprovechar con mayor eficiencia los nutrientes.

- Suplementar con leguminosas o arbustivas forrajeras. El objetivo es pro-
porcionar proteina para complementar la deficiencia de los pastos. A las va-
cas de mayor produccion (Grupo 1) es recomendable ofrecer entre 10 y 15 Kg
de leguminosas o arbustivas forrajeras en fresco por vacaaldia,02a 3 Kgen
heno dependiendo del nivel de produccion. Se puede ofrecer en comederos
después del ordeno al momento de amamantar a los becerros.

- La suplementacion con nucleos. El objetivo es proporcionar los diferentes
minerales en los que el forraje es deficiente, proporcionar nitrogeno (urea) y
carbohidratos solubles (azucares) para promover la fermentacion del forra-
je en el rumen y mejorar la digestibilidad; también proporcionar proteina y
energia complementaria a la vaca de acuerdo con los dias en leche (DEL) y
la produccion. Debe estar disenado de tal manera que la cantidad diaria que
va a consumir la vaca aporte la cantidad requerida de minerales; ademas de
nitrogeno, carbohidratos solubles y aditivos como el cultivo de levaduras. El
Cuadro 4 muestra la proporcion de ingredientes de las diferentes formulas.
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Cuadro 4. Proporcién de ingredientes de férmulas para vacas en produccién.

Ingrediente Nucleo vacas (kg) | Bloque nutricional
Mezcla mineral 10 77
Maiz o sorgo molido 20 0
Urea 3 10
Cultivo de levaduras 05 0
Subproducto* 66.5 0
Melaza 0 10
Cemento 0 3

Aporte de nutrientes y costo

Proteina (%) 18 29
Energia neta de lactancia (Mcal/kg) 142 014

Costo ($/kg) 65 o

Vacas de 3 a 6 litros por dia 0.5kg Libre

Vacas de 6 a 9 litros por dia 1.0kg Libre

Vacas de 10 a 13 litros por dia 15kg Libre

Vacas secas 0 Libre

*subproductos: salvado de trigo, salvado de maiz, cascara de naranja molida, harina de palmiste.

Suplementaciéon con minerales. Es recomendable suplementar a todo el
ganado con una mezcla mineral que contenga los macrominerales y micro-
minerales a libre acceso todo el tiempo.

No es recomendable ofrecer sal
blanca a libre acceso porgue
el consumo excesivo de sodio
aumenta el ritmo cardiaco del
animal y aumenta su gasto de
energia.

No es recomendable mezclar los
minerales con sal blanca porque
aumenta la concentracién de sodio
y cloro; y disminuye la concentracion
de los demas.

Suplementacion con bloques nutricionales.

El objetivo de suplementar con bloques es proporcionar al animal los minerales
para corregir la deficiencia de los forrajes; también proporcionar nitrégeno
(urea) y carbohidratos solubles (azucares) para promover la fermentacion del
forraje en el rumen y mejorar la digestibilidad, por la cantidad de minerales que
contieneg, el aporte de energia es bajo. Se ofrece a libre acceso a todo el ganado,
el consumo estimado en animales adultos es entre 200 a 300 gramos por dia.
En el cuadro 5 se describe el proceso de elaboboracion de bloques nutricionales.

' Bienestay

20 AGRICULTURA g Produccién



Cuadro 5. En seguida se describe el proceso de elaboracion de los bloque nutricionales.

Se puede administrar al

Incorporar la mezcla en

25 kg de melaza de Limpiar el lugar donde -y i i

caﬁ§+ 40 kg de sorgo se mpezclaréng\os i;rigggjgtfeigtsraergpir% %augadc;oal‘mmn;ssr;aatirensg:e.

molido o material local ingredientes, luego se i : :

+ 15 kg de maiz ingorporan los . horas para ISgISREER o dc_‘dun el
. : . protegidos

quebrado +10 kg de sal ingredientes solidos e = (sombra, humedad) Con

W;‘ﬁzféﬂd* 5kgdeurea + (uno lDOF ULHO) y |50 Dejar secar por un incorporacion de cal para

Skg de de cemento. mezciamitd m‘e’lla@ periodo de 2 a 3 dias. evitar contaminacion por
se incorpora al dltimo. . patégenos.

A, T - h.,. TN

Suplementacion con forrajes conservados. Es recomendable para el perio-
do de secas, cuando el forraje en las praderas es escaso y de baja calidad. Los
forrajes que se ofrece al ganado se describieron el Cuadro 3. La cantidad a
ofrecer depende del déficit de forraje en la pradera y el nivel de produccion.
Cuando se suplementa con ensilado de maiz es recomendable también ofre-
cer un ensilaje de rastrojo o de pasto seco, 2 a 3 Kg. por vaca al dia y nucleo
o blogue nutricional para reducir el paso del ensilado a través del sistema
digestivo de la vaca y mejorar la digestibilidad; de lo contrario la vaca presen-
tara diarrea constante y se afecta la condicion corporal.

Suplementacion con ensilaje de esquilmos. Es una alternativa para utilizar
esquilmos en la alimentacion de rumiantes, mejorando la calidad nutricio-
nal, principalmente al incrementar la proteina y la digestibilidad del forraje.
Se puede hacer con forrajes fibrosos disponibles en la regiéon, no requiere de
maquinaria especializada para su elaboracion, puede sustituir al ensilaje de
maiz al 100%. El Cuadro 6 muestra los ingredientes, la cantidad y la funcion en
el proceso de ensilaje de esquilmos.

Cuadro 6. Ingredientes, cantidad y funcién del proceso de ensilaje de esquilmos (continua)

Ingredientes Cantidad ‘ Proporcién | Funcién en mezcla

Esquilmo molido con El molido permitira al animal consumir

criba de una pulgada 1,000 kg 509 una mayor cantidad y mejorar la
digestibilidad por los microorganismos
del rumen.

Melaza 250 kg 12.5 % Fuente de energia.

Urea Fuente de nitrégeno amoniacal que

70 kg 35% rompe la estructura de la fibra para un

mayor aprovechamiento.

Minerales c/vit. 25 kg 1.25% Aporta minerales para la vaca y MO.
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Cuadro 6. Ingredientes, cantidad y funcion del proceso de ensilaje de esquilmos (continuacion)

Ingredientes | Cantidad | Proporcion | Funcion en mezcla
Levadura 5kg 0.25% Mejora la actividad ruminal.
Vinagre de alcohol 501 0.25% Reduce la fuga de amoniaco.
Agua Disolvente de los ingredientes,
645 kg 3225% importante no agregar mas dela
cantidad indicada.
Total 2,000 kg 100 %

Elaboracién y uso de ensilaje de esquilmos:

1.

La melaza (fuente de energia) junto con la urea (fuente de nitrégeno amo-
niacal), los minerales y la levadura se disuelven en el agua contenida en un
tambo. Se pueden ir disolviendo por separado tomando agua del tambo y
teniendo cuidado de no agregar mas cantidad de la indicada.

Una vez disueltos, se mezclan con el esquilmo, lo cual se puede hacer con
un bieldo a mano, o bien con una revolvedora de cemento, lo cual facilita el
trabajo.

Después de mezclar el esquilmo molido con los ingredientes disueltos en el
agua, se pone la mezcla sobre unalona o plastico negro, esparciéndolo como
un silo. NO SE NECESITA APISONAR, solo debe de extender en capas, hasta
una altura de 60 a 80 cm. Al terminar, hay que tapar el silo con otro plastico
negro, enrollando el plastico de arriba con el de abajo, de tal manera que no
se escape el gas de amoniaco anhidro, que se formara a partir de la urea.

Para que el amoniaco anhidro rompa la estructura de la fibra, se requiere
calor y tiempo, por lo cual se recomienda gue el silo se haga en un lugar so-
leado y se deje reaccionar por 2 semanas, en invierno se necesitaran de 3a 4
semanas, para tener la reaccion completa.

Despues de las 2 semanas de reaccion, se debe de destapar la punta del silo
y dejar ventilar el exceso de amoniaco anhidro, por 6 a 8 horas, moviendo el
ensilaje con una pala o un bieldo. Se recomienda que solo se ventile la canti-
dad de ensilaje que se va a utilizar para alimentar a los animales.

2. Manejo nutricional de vacas secas

La alimentacion de las vacas secas es tan importante como las vacas en produc-
cion. El objetivo es proveer los nutrientes necesarios que permitan lo siguiente:

1.

Regeneracion de la glandula mamaria.

2. Aportar los nutrientes y minerales para la formacion del calostro

(inmunoglobulinas).

3. Apoyar el desarrollo final del feto.

' Bienestar
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4. Fortalecer a la vaca con reservas para el
.. . / iRecuerda!

parto y para el inicio de la lactancia. ‘ Proporcionar los nutrientes

. .. . requeridos a las vacas en las

Por eso, la alimentacion debe considerar, diferentes etapas productivas, son

< ‘ la base para mantener una
adema; del pastoreo de . gramineas vy condicion corporal optima,
leguminosas, lasuplementacionconnucleos | estimula la actividad reproductiva y

‘ . . aumenta la produccion de leche
o blogues de proteina, energia y minerales. de calidad.

:Qué es la Condicion Corporal en vacas?. La Condicion Corporal (CC) es el es-
tado de carnes y reservas corporales de grasa que tiene la vaca en un momento
determinado. La CC se basa en una escala que vade 1.5a 5.0, donde 1.5 represen-
ta una vaca sumamente flaca y 5.0 una vaca gorda. Los valores optimos o desea-
bles se muestran en el Cuadro 7 Al parto es importante que la vaca logre una
CC de 35; si es menor, la produccion de leche disminuye, se aumentan los dias
de anestro y el inicio de |la gestacion, esto afecta de manera muy importante el
siguiente parto (otra cria) y la siguiente lactancia.

Cuadro 7. Valores 6ptimos de condicion corporal en vacas de doble propésito.

Etapa de desarrollo | Escala1- 5
Al parto 35-375 -,Recuerda!
Lactancia temprana 2-3 Para lograr la CC optima en las
} . iferentes etapas, €5
Media lactancia 25-3 difer

importante satisfacer la
Lactancia Tardia 3-35 demanda diaria .de nutrngptes
mediante la alimentacion.

Inicio de secado 3-35

Mitad del secado 35-375

Escala de Condicion Corporal

Escala Condicién Corporal

1 Emaciada
2 Delgada
3 Promedio
4 Crasosa
5 Obesa

3. Manejo nutricional de becerras

3.1. Del nacimiento a los 7 meses de edad con destete a tres meses, el bece-
rro puede permanecer todo el tiempo con la madre para favorecer el consumo
de leche; a partir del dia 16 se recomienda el amamantamiento restringido, que
consiste en permitir el amamantamiento, sélo por media hora al dia, después
del ordeno, en donde podra consumir la leche residual y la contenida en un
cuarto de la ubre.



Después del amamantamiento, becerro y madre se separan; el becerro perma-
necera hasta el siguiente dia en un potrero cercano al corral de manejo, con ac-
ceso a pasto de buena calidad, alimento iniciador (Cuadro 8) y agua limpia.

A partir de los 80 dias de edad, es posible disminuir gradualmente la leche que
se deja para el becerro, de esta manera disminuye |la dependencia de la leche,
aumenta el consumo de pasto y de alimento iniciador.

Del dia 90 en adelante el becerro ya no consume leche, si el ordefo se realiza
con el becerro al pie, este se acerca a la vaca y se le permite que amamante
para estimular la bajada de la leche y a |la vaca se le ordenan los cuatro cuartos
de la ubre.

Al finalizar el ordefo, el becerro regresa a su corral o potrero donde tiene dispo-
nible alimento, agua limpia y pasto. Este manejo se continua hasta que la vaca
termina el ciclo de lactancia que puede ser entre 6y 8 meses, dependiendo del
nivel de produccion.

El alimento iniciador debe ofrecerse en pequenas cantidades procurando que
no haya desperdicio, la cantidad ofrecida y consumida aumenta de acuerdo con
la edad del becerro.

Todo el tiempo los becerros deben tener disponibilidad de pasto de buena ca-
lidad, agua limpia y de preferencia permanecer en un potrero cercano al corral
de manejo.

Ventajas del sistema con destete a tres meses:
Se puede realizar el destete a tres meses de edad.

Mayor ganancia de peso y peso vivo, de los cuatro a los 12 meses
de edad.

Mayor volumen de leche aprovechada por el productor de los
cuatro a siete meses de lactancia.

Mayor ingreso economico para el productor.

Las vacas inician estro pos parto mas pronto.

3.2. De 8 a 12 meses de edad

La alimentacion se basa en pastoreo intensivo rotacional y suplementacion con
Nnucleo para crecimiento (Cuadro 8).

El ndcleo para crecimiento debe disenarse para complementar los nutrientes
gue no son suministrados por el pasto, con la finalidad de cubrir la mayor pro-
porcion de nutrientes de los becerros en esta etapa y lograr la ganancia de peso
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esperada, con este sistema puede esperarse ganancia diaria de 700 gramos por
becerro al dia.

Enla etapa de 130 a 320 Kg se recomiendan dos tipos de alimento de crecimien-
to: (1) se ofrece de 130 a 200 Kg de peso vivo, y (2) de 201 a 320 Kg de peso vivo
del becerro.

Siempre ofrecer el alimento en dos porciones, la mitad por la manana (7:00 h) y
la mitad por la tarde (14:00 h).

Cuadro B. Proporcion de ingredientes, aporte de nutrientes, costo, consumo de
alimento iniciador y nucleo para becerros en crecimiento.

Ingrediente Iniciador (Kg) | Crecimiento1 | Crecimiento 2

Subproducto® 22.0 30.0 40.0
Mezcla Mineral 3.0 7.0 7.0
Pasta de soya 240 12.0 4.0
Urea 05 10 15
Maiz o sorgo molido 50 485 47.0
Cultivos de levaduras 0.5 0.5 0.5

Aporte de nutrientes y costos

Proteina (%) 18.6 6.3 14.8
Energia neta ganancia
(Mcal/kg) 1.41 132 128
Costo ($/kg) 8.01 777 6.76

p Nacimientoa 5 130 2 200 kg de 201 a 320 kg del
Periodo

meses peso del becerro peso del becerro

Cantidad a ofrecer (k/dia) 03al10 15 2.0

Suplementacion a becerros con
leguminosas forrajeras 10a2.0 25a35 35a6.0
(kg base fresca por dia)

*Se puede utilizar cualquiera de los siguientes subproductos: salvado de trigo, salvado de maiz, cascara de naranja molida,
harina de palmiste.

- Suplementacion con leguminosas. Dada la situacion actual del incremen-
to en el precio de los insumos para elaborar el alimento iniciador y los nucleos
de crecimiento, es necesario redisenar la proporcion de ingredientes, especifi-
camente reducir el uso de pasta de soya y granos molidos. Por lo anterior, el
objetivo es complementar la deficiencia de proteinas del pasto y completar el
requerimiento de 11 a 14% para lograr
la ganancia de peso esperada con la

.. . :
roduccion de forrajes con alto con- :Recuerda!
. ' ] J ; La alimentacion adecuada de l_as
tenido de proteina como fas legumi- becerras en crecimiento permite
90 dias de edad,

nosas forrajeras. realizar el destete a
J mejorar el peso a 7y 12 meses de edad,

mejorar la oficiencia reproductiva de las
vacasy aumentar la rentabilidad.
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Capitulo IV. ENFERMEDADES MAS COMUNES

EN EL TROPICO

La prevencion y deteccion oportuna de enfermedades se basa en brindar las
condiciones favorables para evitar las enfermedades mas comunes de las regio-
nes Sur y Sureste, implementando programas de vacunacion, desparasitacion,

con el fin de mantener los pardmetros productivos y reproductivos, y disminuir
los costos por tratamiento.

¢Qué consideraciones hay que tomar en cuenta para evitar
problemas sanitarios ?

Es necesario cumplir con las condiciones basicas de alojamiento, ambientalesy
de limpieza. Es importante no descuidar alguno de estos, ya que puede generar
algun problema de salud en los animales de la unidad o en el personal operativo.

Consideraciones para evitar problemas sanitarios

ALOJAMIENTO AMBIENTAL LIMPIEZA

Bebederos con suficiente agua limpia y fresca Temperatura Asearlos corrales

Orientacion adecuada para que se mantenga Liuvia Limpiar herramientas

la ventilacion en el alojamiento.

Lugares altos y secos Viento Eliminar desperdicios y
excremento

Comederos para proporcionar alimentacion Radiacién

balanceada, vitaminas y otros.

Manga para el manejo. Pendiente

Enfermedades mas comunes en el Trépico

Tipo de enfermedad Enfermedad

Parasitaria Anaplasmosis
parasitos externos Sarna
Carrapatas, acaros

Ademas, de tomar en cuenta estas

. . - . i i Imintiasis
consideraciones es importante reali- | e neiminte
zar un diagnostico para determinar el S

. ) ‘ ‘ Colwbamloswg
estado completo del animal; asi como, | ©astrointestinales salmonelosis
QCCIdIosIs

la(s) causal(s) del problema, ya que exis-
. Brucelosis
te una amplia gama de enfermedades, , Tuberculosis
L Baclerianas Clamidiasis
todas con algunas caracteristicas en Clostridiasis

comun, pero contratamientos muy di-

Respiratorias Parainfluenza [PI3)

. N -
ferentes. Por esto, es importante co- eumonias
nocer CUéles son |aS enfermedades . Rinotragueitis infecciosa bovina (IBR)
Infecciosas Diarrea viral bovina (DVB]
mas comunes en la zona. Leptospirosis

Rabia paralitica bovina

Otras T .
Babesiosis bovina
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a.Brucelosis. Es una enfermedad contagiosa causada

por la bacteria Brucella abortus,lacual provoca abortosy
dificultad para que las hembras se gesten nuevamente.

(Cudles son las enfermedades mas comunes en el trépico?

TRATAMIENTO

No existe tratamiento que
pueda eliminar totalmente a la
bacteria. Por ley, todo animal
infectado debe ser sacrificado
para prevenir la diseminacion
de la enfermedad.

DISEMINACION ~N SIGNOS ~
Vaca o toro infectados s Aborto o nacimiento de
Pueden contaminar el agua y el terneros débiles.
alimento o infectar a otros durante L . .
l2 monta. « Disminucion de la fertilidad y

i produccion de leche.
sSemen de toros infectados

También presentan descargas
s Leche de vacas enfermas ° P 9

vaginales, retencion de la

*Heridas en la piel placenta, infeccion uterina e
inflamacion de los testiculos
\ / \ en los machos infectados. _/

b.Clostridiasis. Es un grupo de enfermedades toxico-
infecciosas, Nno contagiosas, producidas por bacterias
anaerobicasdelgénero Clostridium,queseencuentran
ampliamente distribuidos en la naturaleza. Estas
bacterias son capaces de vivir por mucho tiempo en
el ambiente, por lo cual estan presentes en todos los

establecimientos y ademas, muchas de ellas, estan
también presentes en el intestino de los animales.

/ PREVENCION 4\

e Introducir al rancho sélo
animales libres de la
enfermedad (con certificado
vigente de “Libre de Brucelosis”).

Evitar pedir prestados o prestar
s sementales a otras unidades de
produccidn.

Adquirir semen en compafiias
® que garanticen la sanidad del
mismo.

Aplicar vacuna contra la
® Brucelosis RB51.

Pasteurizar el calostro y la leche

\ e de vacas positivas /

TRATAMIENTO

Sus signos clinicos
evolucionan tan rapidamente
gue escasamente se pueden
tratar con antibidticos, ya que,
una vez instauradas el
tratamiento es impractico.

DISEMINACION SIGNOS \ a PREVENCION N
En el suelo Dependen del tipo de La dnica manera de controlar
En los corrales bacteria implicado o de sus estas afecciones es realizando
En el estiércol, etc. toxinas producidas. En forma la vacunacion preventiva.

general se presenta:

* Fiebre elevada

* Falta de apetito

* Orina de color rojo oscuro
* Cojera aguda y espasmos

Existen varios tipos de vacunas
y la eleccién es de acuerdo a la
incidencia de afecciones que
se desee prevenir.

/

musculares
* Rigidez localizada y letargo
v Muerte subita (6 a 24 horas}j
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c.Rabia paralitica bovina (derriengue). Es una en-
fermedad de origen viral aguda y mortal que afec-
ta el sistema nervioso central, es causada por un
virus del género Rabdovirus, y transmitida princi-
palmente por el murciélago hematofago Desmo-
dus rotundus (murciélago vampiro o vampiro co-
mun). Este padecimiento es considerado de alta
importancia para la salud publica debido a que es
una Zoonosis.

DISEMINACION

*® Mordida del murciélago vampiro

SIGNOS

[ 1) Pérdida de apetito, detencién

[ Vacunar a los animales a partir \

® Contacto con saliva de animales
infestados, ya sea por mordedu-
ra, contacto directo de mucosas

de la secrecion lactea, inquie-
tud, ansiedad, manifestacion
de temor y cambio en el

comportamiento.

2) Fase temporal de excitacién

muy marcada; tras calmarse

camina con dificultad, derren-

gando, hasta que ya no puede

levantarse.

3) El animal convulsiona hasta

que muere (esto pasa 4 - 6 dias

después de los primeros
\sintomas). /

o alguna herida en la piel.

d.Leptospirosis. Es una enfermedad causada por

la bacteria Leptospira spp., que ocasiona abortos y
problemas reproductivos en el ganado bovino, asi

como diversos trastornos en otras especies, inclu-
yendo al ser humano.

— DISEMINACION SIGNOS

s Por la orina
Puede contaminar potreros, bebederos
e instalaciones en general.

= Aborto
= Orina rojiza y mucosa amarillenta
® Las vacas repiten calores, pero no

. gestan
s Por la piel mucosa

El ganado se infecta cuando la bacteria

entra a traves de heridas en la piel o por

las mucosas [de la nariz, ojos, boca y
@eﬂitales).

/
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TRATAMIENTO

No existe tratamiento y avanza
de manera irreversible hasta
provocar la muerte del animal.

PREVENCION

de los 3 meses.
« Controlar el vector
— Tratamiento directo al vampiro
(eliminacion de vampiros a partir de
la captura y aplicacion de un com-
puesto, al liberarlos contaminaran a
su colonia con el compuesto).
Tratamiento de las mordeduras en el
ganado (aplicacion de un compuesto
anticoagulante en las heridas causa-
das por el vampiro).
Tratamiento sistémico bovino (inyec-
tar 5mg/kg de Warfarina via intra-
muscular.

TRATAMIENTO

Usar antibioticos como la Estrep-
tomicing; sin embargo, si el area
esta muy infectada, el ganado se
reinfecta continuamente v por lo
tanto el costo de los tratamientos
es muy alto.

PREVENCION ﬁ

e |mplementar un programa de
vacunaciéon con bacterinas gue
tengan las serovariedades presentes
enla UP.

e No mezclar animales muy jovenes con
animales viejos.

e Evitar tener exceso de animales en
espacios reducidos

s Eyitar encharcamientos en los corrales

) AGRICULTURA

y en los potreros pues ahi sobrevive
\més tiempo la Leptospira spp. /
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e.Diarrea Viral Bovina (DVB). Es causada porun virus
que provoca aborto y en general disminuyen las de-
fensas del ganado en contra de otras enfermedades.
Ademas, este virus puede infectar a otros rumiantes
domésticos (ovinos) y salvajes como venados. E| con-
tagio es mas intenso en aquellas explotaciones que
albergan a un mayor numero de animales del que
permite su capacidad.

DISEMINACION

SIGNOS

TRATAMIENTO

No se dispone de algun tratamiento
[medicamento) para curar la DVB.

PREVENCION

» Contacto directo
Con el moco nasal /o saliva del animal.

» Abortos, becerros nacen con
defectos o las vacas gestantes

. . . parecen repetir calores.
» Utensilios o herramientas contaminadas

Por secreciones (orina, excremento,

) T B » Mucosas del hocico y nariz
semen, etc.) de animales infectados.

completamente enrojecidas, con
dolor y sangrado.

» Defensas bajas y muertes repentinas
de animales.

Tambien hay diarrea, fiebre, sin

YA

apetito, hemorragias y/o disminucion
\de la produccion.

f.Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR). La IBR es
causada por el virus herpesvirus bovino tipo 1y es es-

pecifica de los bovinos. Puede presentarse de forma
respiratoria, ocular, reproductiva (abortos) y como en-
cefalitis. Su expansion sera mas rapida cuando los ani-

males estan muy cerca unos de otros y donde existe
inadecuada ventilacion con animales susceptibles.

SIGNOS

Y N

s Implementar un programa de
vacunacion viral con revacunacion en
crias, hembras y/o antes de |a época
de escasez de alimento o de cambios
climaticos fuertes.

s Stlo introducir al rancho bovinaos que
dispongan del diagnostico de
animales libres de la enfermedad o
con certificado de vacunacion.

®* Poner en cuarentena al ganado recién
introducido a la UP por 21 a 30 dias.

TRATAMIENTO

No existe tratamiento; sin embargo, se

recomienda reducir el riesgo de
infecciones secundarias que puedan
dar como resultado  neumonias
aplicando tratamientos con

antibicticos de amplio espectro.

Y DISEMINACION N

+ Por aire
Pasa de un animal a otro en las
pequenas microgotas que arrojan
al toser.

—

* Abortos

* Muerte ocasional de animales

* Pérdida de apetito y disminucidn
temporal de peso

* Becerros nerviosos con dificultad para
pararse y caminar

* Inflamacion en el pene con granitos rojos

e Granitos rojos en la vulva y vagina

\

*Enla monta
Las hembras se infectan y las crias
al nacer cuando pasan por el canal
de parto. /

También presentan descarga nasal (maoco
y liguido), fiebre, conjuntivitis, detencion
\Tomporal de la produccion de leche /
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PREVENCION
" )

s Aplicacion de vacunas

e [dentificar a los animales cuyos
analisis hayan sido positivos a la
enfermedad y eliminarlos o separarlos
de los sanos.

e Lvitar la introduccion de animales
enfermos o sospechosos de presencia
¥do la enfermedad _/




g. Coccidiosis. Es una enfermedad gue se presenta
a nivel mundial y es provocada por microorganismos
del género Eimeria. Afecta principalmente al ganado
joven: sin embargo, el ganado adulto generalmente no
sufre de la enfermedad y actua como portador siendo
fuente de infeccion para los animales jovenes. Aquellos

animales que se recuperan adquieren una inmunidad
temporal a la especie que los infectd, presentando ni-

e Existen diversos tratamientos para el
control de la coccidiosis: farmacos
terapeéuticos, metafilacticos,
sulfonamidas, diclazurilo, toltrazuril,
etc.

e Ch terneros también se recomiendan
veles de anticuerpos que pueden descender si el ani- s aelicaciones de electiolitos,

. glucosa vy antidiarréicos.
mal no se reinfecta.

SIGNOS

PREVENCION
. T

e Tener un anticoccidial dentro del plan
sanitario antiparasitario de la UP.

DISEMINACION
o ™

* Consumo de alimentos y/o agua
contaminados por heces fecales

s Fiebre, debilidad, postracién y anemia

® Anorexia y perdida de peso
® Falta de higiene » Evitar el hacinamiento.
* Diarrea mucosanguinolenta, tenesmo
s Limpiar y desinfectar las zonas de

partao.

® Hacinamiento y deshidratacion

\ / ® Drenar las zonas con pasto.

e Secar el establo diariamente.

J

h.Tuberculosis. Es provocada por una bacteria llamada Mycobacterium bovis
(M. bovis). Es una enfermedad zoonotica, siendo de las mas problematicas que
enfrenta la ganaderia nacional ya que, ademas de representar un riesgo para la
salud animal, produce grandes perdidas econdmicas y es uno de |los principales
obstaculos para la movilizaciéon y comercializacion nacional e internacional de
ganado. Las péerdidas economicas directas por tuberculosis en hatos bovinos
consisten en:

— Pobre desarrollo de los animales.

— Disminucion en la produccion lactea (calculada en 17%),
— Menor produccion de terneras (estimada en 15%) .

— Animales desechados prematuramente.

— Pérdida de genética al desechar el pie de cria infectado.
— Costos sanitarios por manejo adicional.

La tuberculosis al igual que la brucelosis tiene presencia en todo el pais y es
atendida por la Direccion General de Salud Animal de SENASICA con la Campa-
fa Nacional Contra la Tuberculosis Bovina sustentada con la norma NOM-031-
ZO0-1995. La campana exige la puesta en cuarentena en hatos infectados y sa-
crificio de animales reactores a las pruebas diagnosticas, certificacion de hatos
libres de la enfermedad y seguimiento epidemioldgico.

2% Produccién
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El manejo del hato infectado con tuberculosis o brucelosis consiste en:
— Deteccion y remocion de animales infectados.
— Prevencion de la diseminacion de la enfermedad.

— Revisar junto con el productor las posibles rutas de transmision de la enfer-
medad en los hatos infectados.

— Debe romperse el ciclo de transmision de la enfermedad.
— Agrupar por edad y clase de ganado.

— La proteccion de los recien nacidos y animales jovenes de |la exposicion a los
animales viejos.

— Alimentar a los becerros con calostro y leche pasteurizada.

— Eliminar todos los toros de cria tan rapido como sea posible y reemplazarlos
por libres de la enfermedad.

— De ser posible recurrir a la inseminacion artificial y utilizar semen de origen
conocido.

— Considere el riesgo de mantener becerros de vacas con lesiones de Tuber-
culosis o positivas a brucelosis.

I. Parasitos comunes en la lecheria tropical

h.1. Parasitos externos (mosca y garrapatas). Los signos de este tipo de para-
sitos son:

— Heridas e irritacion cutanea.
— Picor, caida del pelo.
— Pérdidas de productividad animal.

Entre los parasitos externos mas comunes se encuentras las moscas y garrapa-
tas, estos son insectos que chupan la sangre y pueden transmitir enfermedades.
Se puede diagnosticar mediante examenes epidemiologicos, diagnostico clini-
co y analisis complementarios con exploraciones cutaneas.

h.2.Parasitos internos. Los signos de este tipo de parasitos pueden ser:

a. Subclinico: pérdida de productividad animal, disminucion de produccion de
leche o0 ganancia de peso, reduccion de la tasa de prenez.

b. Clinico: se puede diagnosticar con examenes epidemioldgicos e indirecta-
mente con los datos de productividad animal. También se pueden realizar ana-
lisis complementarios como el conteo de huevos de los parasitos contenidos en
las heces de los animales.

Los tratamientos consisten en el suministro de antipardsitos los cuales de-

ben contar con un programa de ciclos continuos. Se puede prevenir con el

manejo adecuado de la rotacion de pastoreo y examenes de huevecillos por
gramo (Hpg) periédicos antes de desparasitar.

31



¢En qué consisten las buenas practicas de vacunaciéon?

Las “Buenas Practicas de Vacunacion” evitan y minimizan todos los factores que
le generen estrés al ganado, ya que esto produce la liberacion de corticoides que
provocan una depresion de todo el sistema inmune, disminuyendo de forma
directa la respuesta a la vacuna.

Buenas practicas de

vacUNacion Ganado desparasitado, que este en buen estado

nutricional e hidratado al menos 3 horas antes.

Deben ser llevados a [0S
estrés (evitar elementos que asusten o agite
a los animales).

Las instalaciones deben estar en buenas
condiciones.

El corral y la manga de trabajo
ubicados bajo la sombra de arbole

El trabajo en manga no G
cual hay que ir concientizando y capacitando'a
personal.

Las buenas practicas de vacunacion tambien consideran cruciales, el manejo de
las vacunas:

— Elalmacenamiento y transporte de los biologicos.

— La conservacion de la cadena fria (en refrigeracion
de 2 a 8°C).

— La correcta homogenizacion y atemperado.
— La dosificacion apropiada de acuerdo al animal.
— El acto de vacunar propiamente dicho.

— El descanso ofrecido post vacunacion.

Debido a la existencia de ciertos microorganismos y malestares que afecten la
salud del animal, se recomienda que la aplicacion de vacunas empiece a los po-
cos meses del nacimiento de este.
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LLa vacunacion debe manejarse con un programa de vacunas, elcual considere las
enfermedades de la region Sur y Sureste, asi como los resultados del diagnostico.

Programa de vacunacién

Enfermedad Vacunacion J Revacunacion Proteccion Restricciones

Brucelosis

Becerras 4-6 meses,
Dosis becerra.

Evitar abortos en el ultimo
tercio de gestacion.

No vacunar hembras
gestantes.

Leptospirosis

Animales mayores
de 3 meses.

Cada 6 meses

Evitar reabsorciones
embrionarias, fetos
momificados, abortos en
el ultimo tercio de
gestacion.

Ninguna

Evitar reabsarcion

No vacunar con virus

Rinotragueitis A : . . ; : )
o ) partir de 3 embrionaria, abortos vivo animales
Infeccmsg Bovm; (.IBFI) meses de edad. Cada 6 meses entre el 5°y 8° mes de gestantes.
Diarrea viral Bovinia [DVB) . -
gestacion y neumonia.
Complejo respiratorio A partirde 3 Cada 6 meses Evitar neurmonia. Ninguna
infeccioso meses de edad,
A tirde 3 Evitar enfermedades
Clostridiasis pff!rd © dad Cada 6 meses causada por pierna negra, | Ningyna
meses de edad, mal de paleta, etc.
. . . A partirde 3 .
Rabia paralitica bovina meses de edad Anual Ninguna

cQué es el bienestar animal y por qué es importante?

El bienestar animal es el estado fisico y psicologico del animal con respecto a su
intento para adaptarse al medio. La falta de confort lleva consigo la aparicion de
estres, siendo este una respuesta bioldgica del animal a una situacion que éste
interpreta como amenaza (lo sea o no realmente) e incluye cambios fisiologicos
(afectando al nivel y eficiencia de la produccion, reproduccion y otras funciones
productivas) y etologicos.

El numero de factores causantes de estrés en las vacas lecheras es numeroso,
entre estos destacan los siguientes:

— Permanecer excesivo tiempo de pie (en la sala de espera al ordeno, en los
pasillos, delante del comedero, etc.).

— Potreros inundados y/o con presencia de lodo.
— Comederos y bebederos sucios, vacios o insuficientes |

— Pasillos ciegos y bebederos en rincones, que dificultan el libre movimiento
de todas las vacas.

— Falta de sombra en los potreros.
— Sobreocupacion (elevada densidad de animales).
— Malos tratos por parte del personal.

— Patologias.
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Buena parte de las causas del no bienestar de las vacaslecheras se centra en los
alojamientos y galeras, que se convierten en aspectos tanto mas decisivos cuan-
to mayor es el nivel de intensificacion productiva y, en consecuencia, pueden
incrementar las interacciones negativas de los animales con este entorno tan
proximo (alojamientos, otras vacas y el cuidador).

La aplicacion de practicas de manejo de los animales sensatas y sensibles, esta
relacionada principalmente con el buen estado de los animales, por lo anterior
se disenaron estrategias para lograrlo, siguiendo las siguientes directrices:

— Asegurarse de que los animales esten libres de hambre, sed y malnutricion,
para lo cuadl es necesario calcular y disehar una estrategia para abastecer
alimento en cantidad y calidad para el ganado.

— Asegurarse de que los animales estén libres de incomodidades, para ello
considerar el estandar de 15 m/vaca de espacio en el corral, sin el empleo
de ataduras ni restricciones fisicas.

— Asegurarse de que los animales estan libres de dolores, lesiones y enfermedades.

— Asegurarse de que los animales esten libres de temores. Se permite la socia-
lizacion libre de los animales dentro del establo.

Sin
incomodidades
fisicas y térmicas.

01 02

Sin
dolor, lesiones o
enfermedades.

Sin
hambre, sed y
desnutricién.

cinco pasos para
el bienestar de una vaca

restricciones para
estar en manada.

Sin
miedo o estrés.

05
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Capitulo V. REPRODUCCION

El principio de manejo reproductivo es lograr la prenez de las vacas antes de los
120 dias postparto. Este principio se basa en el manejo reproductivo y nutricio-
nal de las vacas desde que los animales inician su actividad sexual hasta que
vuelvan a gestar. Para lograrlo deben darse los cuidados durante el desarrollo
de la becerra, el empadre, la gestacion, el parto, postparto, periodo voluntario de

espera, primer tercio de lactancia, celo y la gestacion, y el periodo seco.

¢Cuales son los parametros reproductivos para las
regiones Sur y Sureste?

Los parametros e indices productivos de los ani-
;Atencion!

Con buenas practicas de
manejo se puede lograr el
estro postparto
en menor tiempo

males, se basan en valores ideales, que se logran
con una buena nutricion, proporcion de bienestar
y una buena sanidad. Para las regiones Sur y Su-
reste, esta depende del tipo de cruza, 1as condi-
ciones ambientales y la calidad de alimento

La variacion de los valores de estos parametros depen-
de principalmente del manejo reproductivo, sanitario y
nutricional. Existen tres escalas: (1) ideal, (2) normal, (3)
problema.

Parametros en novillonas

Intervalo entre partos 12 meses 14 meses Mavor a 14 meses
Dias abiertos 20 120 Mavor a 140
Servicios por concepcion | 15 Mas de 1.75
Intervalo post parto primer servicio 60dias  70dias Mayor a 70 dias
Concepciones a primer servicio 60 % 55 % Menor a 55 %
Concepciones a sequndo servicio 80 % 75 % Menora 75 %
Concepciones a tercer servicio 100 % 85% Menor a 85 %
Expulsion placenta 2 horas 6 horas Mas de 24 horas
Retorno al estro post parto 24 dias 45 dias Mavor a 70 dias
Retencicn placenta 0 S_15% Mayor a 15 %
Abortos 0 Menoras% Mayora5%
Anestro + de 60 dias post parto 0 2_5% Mas del 6 %
Quistes ovaricos 0 5-10% Mas del 10 %
Vacas prefiadas % 70 % 60 % Menos de 55 %
Vacas secas % 8.3 % 8-10 %

Vacas desecho ano % 30 % 40 % Mavor a 40%
Périodo de balance energético negativo 80 DEL* 100 DEL* Mas de 120 DEL

Relacion con el manejo de nutricion Excelente] Normal Y ETE]

*DEL: dias en leche
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‘ ¢Qué cuidados se deben dar en el periodo seco? >

El periodo seco es el tiempo de descanso y recuperacion de |la ubre, en el cual
debemos de poner especial atencion en los cambios que se pudieran dar.

Este empieza a los 7 meses de gestacion, durante este periodo se debe dar una
dieta con mayor concentrado y menos fibra, con el fin de proporcionar mayor
contenido de proteinas, energia digestible, vitaminas y minerales, ya que el con-
sumo de materia seca es menor.

Periodo seco

Baja producciéon de
mmm | leche (entra en reposo

productivo). Proporcionar una alimentacion adecuada

durante este periodo es importante para

= >2En este periodo deben lograr un buen desarrollo del feto y la sin-

o | ) F@CUpPErar su capacidad tesis del calostro
=/ de ingestion. '

El rumen vuelve a su
tamafo normal.

;Atencion!
s Alimenta adecuadamente
REBUISTEEHNE a las vacas durante las tres
+ alimentacién con mayor altimas semanas previas
concentracion de al parto
nutrientes.

Duraciéon maxima de un mesy
medio a dos meses.

cPorqué es conveniente dar una nutricion adecuada
durante el periodo seco?

Fortalecer fisicamente
a la vaca.

Readaptar y desarrollar
las bacterias del rumen.

_ Disminuir la incidencia de
patologias al parto, para que
la vaca produzca mas leche.

Equilibrar el estatus hormonal
\ de la vaca y regular lo mas
\) rapido posible su actividad
reproductiva.
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‘ cQué es el balance energético negativo? >

Balance negativo

Presente en el primer tercio de
lactancia.

Peso (consume sus
Bl | reservas: energias,

proteinas y minerales)

Demanda de nutrientes
+ por producciéon de leche
(supera al consumo).

El balance negativo de
energia es el déficit de

energia entre el consumo
de energia gue ocurre en
el postparto, ya que la vaca
sufre de cambios anatomicos
(reduccion de la capacidad
ruminal) \ fisiologicos
(cambios hormonales) que
l[imitan el consumo, al mismo
tiempo gue existe una mayor
demanda de energia para la
sintesis de leche.

En el primer tercio de lactancia se debe tratar de mantener a las vacas con una

condicion corporal de 2.5 o mas.

Este desbalance energético
se presenta en todas las
vacas lecheras durante las
primeras semanas de lactancia,
resultando que la mayoria de
ellas lo soportan sin desarrollar

enfermedades del postparto.

En el primer tercio de lactanci

jimportante!
a NO sacrifiques

i alimentacion de las vacas.
la calidad de la e e e

Puedes tener una mejor ca .
y saldra mas rapido del balance negativo

de energia. Puedes reiniciar mas rapido la
actividad reproductiva.
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.Qué se debe revisar durante el postparto?

Después del parto es importante revisar a las vacas durante los primeros 10 dias,
poner atencion en la descarga vaginal, retencion de placenta y la temperatura

corporal.

Descargas

vaginales

En caso de moco con
pus, se recomienda lavar
con una solucion salina

Temperatura

Retencidon de

corporal

placenta

Incrementa cuando
existen infecciones
uterinas. Es

recomendable
consultar a un técnico o
meédico para que realice
un diagnostico.

con oxitetraciclina.

importante llevarlo acabo?

Incrementa cuando se
da asistencia al parto o
partos gemelares.
Provoca problemas
metabodlicos
(hipoglucemia,
hipocalcemia, etc.)

cQué es el periodo voluntario de espera y porqué es
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El periodo voluntario de espera es el lapso de tiempo en que la vaca no debe
tener monta o servicio, para que la vaca se recupere fisicamente. Para ello debe
considerarse un periodo de 50 a 60 dias, pues mayor a este periodo influira en la
produccion de leche, por lo general se requiere que la vaca empiece a ciclar lo

Mmas pronto posible.

Tiempo de espera: 50 a 60 dias.

NO puede ser montada ni inseminada
antes, aun si entra en celo.

Cuando termine el periodo voluntario
estar pendiente del celo.

Se recomienda usar crayén o marcador
para identificar las vacas que estan
en celo.

Sialos 28 dias entra en celo
DEJALO PASAR

iimportante!
El productor debe tener el
control del toro, por lo gue solo

hasta los 50 dias postparto
puede permitir que este con las

vacas

38

&) AGRICULTURA

v)¥%s Produccién
M “:Bienestar



cQué es la inseminacion Artificial (1A)? :

Es una técnica que aporta al mejoramiento genético y en los indices produc-

tivos. Existen algunos factores que afectan la eficiencia de la técnica, como el
momento optimo para su realizacion, por lo cual se deben de tomar en cuenta
las siguientes consideraciones:

Se debe realizar entre las 12 y 18 horas de haber empezado
el celo para que los espermatozoides maduren en la vaca
y fertilicen adecuadamente el évulo.

La ovulacion en la vaca se produce
haber comenzando los sintomas del celo.

al oviducto, donde encontrara a los esper ides

debilitados (no podran fecundarse).

Si inseminamos despue
esperar a los espermatozoides (inmaduros) y la fe a-

cién estara en peligro.

Regla general: si una'Vats C

(6.00 a.m.) debe ser inseminada en la tarde del MiSTTo"
(6.00 p.m.); si una vaca entra en celo por la tard
inseminada en la marana del dia siguiente.

Los resultados de la |A dependen de una eficaz deteccion del celo, en algunos
establos sera posible implementar protocolos de sincronizacion IATF (insemina-
cion a tiempo fijo) dependiendo del recurso economico disponible. La IATF es
una técnica gue se apoya en hormonas para sincronizar los celos y ovulaciones,
lo gque permite inseminar una gran cantidad de animales en un periodo corto
de tiempo.

Ventajas y limitaciones de la IATF

5. Mejor atencion de los partos ya que .
1. Evita la deteccién de celo. estos se concentran en un periodo 9. Se puede mejorar el control de
mas corto. registros, cubriciones y nacimientos.
. . ey 6. El potencial reproductive de un i i o
2. Reduce el tiempo de inseminacion) P P 10. Se puede cubrir un gran namer

semental se incrementa. de vacas en un mismo dia.

. 7.Se puede probar rapidamente el )

3. Acorta el periodo de anestro potencial productivo y reproductivo 11. Necesita pe_r:c,pnal yuna
postparto. de un semental. adecuada deteccion de celo (IA).
8. Pueden ser servidas hembras . .. .
4. Aumenta la proporcién de jévenes o de talla pequefa por otros 12. Al iniciar en una unidad de
vientres que se prefian temprano. grandes o pesados sin temor de produccién la inversién monetaria
lastimarlas. es alta.

Una adecuada seleccicn del semen es necesaria para lograr el mejoramiento genético, esto se
puede lograr consultando a un asesor que interprete los catalogos de las distribuidoras de semen.

.Como detectar a la vaca en celo? >

El celo esel periodo en el cual la hembra es receptiva sexualmente (apareamien-
to). Para detectar este periodo se puede usar el crayéon marcador.
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El crayéon es usado para marcar el lomo de las vacas , cuando estas marcas se
atenuan indica que la vaca esta siendo montada, por lo tanto ya esta en celo.

Algunas veces a pesar del constante monitoreo, no se manifiestan los signos
asociados al estro, esto se debe a factores como el estrés por las condiciones
ambientales (lluvia, lodo, etc.), factores propios de |la vaca o factores externos.

‘ ¢Por qué es importante confirmar la gestacion? >

El diagnostico de gestacion es
importante porgue permite:

Planear con anticipacién la
alimentacién y el cuidado, de las
vacas.

El méetodo mas utilizado para la detec-
cion de gestacion es la palpacion rectal
gue se realiza de 40 a 45 dias posterio-
res al dltimo servicio (monta o insemi-
nacion) cuando no ha habido repeticion
del celo.

Establecer el periodo seco.

Atender con acciones preventivas y
correctivas, las dificultades que
puedan presentarse durante la gesta-
cion y el parto.

o O W >

Poder calcular cuales seran los
gastos y utillidades a futuro.

—Métodos

Palpacién rectal Caracteristicas

¥ Que posibilite el diagnosticar la
gestacion en etapas tempranas.

Ultrasonografia

v Quetenga la maxima
confiabilidad posible.

) v" No dé falsos positivos ni falsos
e

Deteccion de

progesterona en sangr negativos.

v Que determine la edad del feto y
su viabilidad.

N

Deteccion de
progesterona en leche
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cQué es y porqué se presenta el anestro postparto?

Es el periodo despues del parto durante el cual las vacas no muestran sefales-
conductuales de estro. Esto puede deberse a varios factores, entre otros, enfer-
medades, desnutricion, balance negativo de energia prolongado, amamanta-
miento continuo con la presencia del becerro. Este Ultimo, inhibe |la secrecion de
la hormona foliculo Estimulante (FSH), cuya funcion es estimular la maduracion
de los foliculos para después ovularlos.

En las regiones Sur y Sureste se ma-
neja el amamantamiento restringido,
esta practica consiste en separar al . ATENCION!

bacerro de sumadre durante la mayor Para lograr un buen amamantamiento
parte del dia, el becerro se amaman- restringido se debe d%seraoerpirl ggcuef:rgggr
ta como maximo cuatro horas. Esta- a‘ii%ﬁ%é’ﬁ{i,?ﬁﬁguﬂciente aguay
blecer este tipo de manejo del bece- Slimento de acuerdo con su edad.
rro permite que la vaca entre en calor ‘
mas rapidamente y aumenta la pro-

ducciéon lactea.

Factores Factores secundarios que pueden
principales alterar los efectos de los factores principales

Anestro
postparto

Estado
nutricional

Involucion Edad y numero
uterina de partos

Estrés
calérico

Presencia

Amamantamiento del toro
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Capitulo VI. CRIANZA DE REEMPLAZOS

La crianza de reemplazos tiene como principio lograr que las vaquillas tengan
su primer parto a los 30 meses de edad e incrementar la produccion de leche en
la primera lactancia. Este principio se basa en el manejo de la vaca al parto, las
becerras al nacimiento, al destete, a los seis meses y de los seis meses al parto.

(Cuales son las recomendaciones para preparar a la vaca al parto?

El ciclo productivo de la leche comienza con el parto, lo que lo vuelve el aconte-
cimiento mas importante y delicado, para lo cual existen algunas recomenda-
ciones.

Recomendaciones para preparar al parto

La vaca préxima al parto debe
alojarse en un potrero pequerio.

El potrero debe estar libre de maleza y sin
zonas lodosas donde el becerro recién

nacido o la madre puedan atascarse.

El potrero debe ser cercano a las instalaciones,
para una facil y frecuente observacion.

Supervisar por lo menos tres veces al dia para
verificar la proximidad del parto e identificar

y resolver los posibles problemas.

Solo se le ayudara a la vaca en parto si
el becerro presenta mala posicién o si

es muy grande para la anchura pélvica
de la madre.

Q,/
¢ {ATENCION!

La limpieza es importante, tanto la ubre como el lugar donde se hara el parto, para evitarla
entrada de bacterias a los intestinos de la cria antes de gue pueda consumir calostro.

.Cual es el manejo de las becerras al nacimiento?

En cuanto la becerra nace es necesario gue sea revisada inmediatamente, debi-
do a la posibilidad de muerte por asfixia que pueda sufrir por diferentes motivos.
Después de eso, la becerra recien nacida debe alimentarse con calostro para
lograr inmunidad; sin embargo, esta puede ser afectado por diversos factores.
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Factores que afectan la transferencia

2. Dar respiracion artificial
(resucitador, en caso de ser
necesario).

1. Vigilar si esta respirando

de inmunidad

3. Checar reflejo de succian.

Cantidad

Tiempo

Calidad

4. ldentificar inmediatamente
con su respectivo registro
individual.

Para lograr una
eficiente absorci6n de
las inmunoglobulinas

del calostro es

recomendable
alimentar a la becerra a
Ia hora de vida.

El suministro del
calostro en la primera
toma debe de ser el 10

% de su peso (3- 4
litros) y una masa
total de100 -150 g/ml.

Depende del nimero
de partos,
vacunaciones y
alimentacién en el
periodo seco.

5. Desinfectar
inmediatamente el ombligo
con tintura de yodo.

Vitamina D Inmunoglobulinas

Minerales vieminaa  Ademas, de observar que la becerra tome
Lisozima Lactoferrina . . .

— —— su calostro inmediatamente despues de

4
g
:
3

nacer, también es conveniente realizar una
prueba de refractometro para determinar
la cantidad de proteinas absorbida por la
becerra. pregunta a tu técnico por esta
prueba.

¢Cual es el manejo de las becerras del nacimiento al destete?

Se maneja con una dieta de leche, que luego sera sustituida paulatinamente
por alimento solido, dejando el consumo de agua a libre acceso.

,/
{ATENCION! ,Q
- Establece rutinas de administracion de leche.

Tipos y periodos de alimentacion

- Manten limpio todo el equipo EDAD C%’TSIL:\“SIZSE Forraje
(botes, tinas, tanques, etc.).
- Mide el consumo de alimento. 0-3 dias Calostro
- Consultaatu técnico por \a; caracteristicas 3.7 dias 0.050 kg/d
de un buen alimento iniciador.
2 semanas 0.100 — 0.25 kg/d
SRR R 3 semanas 0.25-0.35 kg/d
4 fritr rpead
E ,3:+I1 E‘thi' ++ E 4-5 semanas 0.5-0.7 kg/d <0.25 g**
A IRt R I 6-8 semanas | 0.7—1.0 kg/d <5 % MS*
TSI e .
T i‘.'ff“ 1:1*3*:&: :g} 8 semanas Minimo 1.0 Kg/d <5 % MS*
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Ademas, es recomendable monitorear las excretas de las becerras durante el
primer mes, puesto que, si presenta diarrea, esta puede ser infecciosa y ocasio-
nada por algun agente patogeno. En el cuadro 9 se muestra la edad en dias a
la cual la becerra es mas propensa a infectarse con los patogenos. Aungue los
signos clinicos sean mMas probable de observar en esa edad (color mas oscuro),
la enfermedad puede ocurrir fuera de este periodo de tiempo (colores claros).

Cuadro 9. Dias en los que la becerra es propensa a infectarse.

Edad en dias de la becerra

112(3|4|5]|6 (7 |89 (10|11 [12[1314 |15 [16(17[18 |19 |20|21 |22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 |31

E.Coli

Rotavirus

Coronavirus

Crypto

Salmonella

Clostridial

Coccidiosis

.Bacteria .Virus .Protozoa

*Chart courtesy of West Point Farm Vets

.Cual es el manejo de las becerras del destete a los seis meses?

El manejo del destete se da entre 60 y 90 dias, este consiste en generar todas
las condiciones ideales para la adaptacion de la becerra a la alimentacion con
pastos y forrajes.

Manejo de las becerras del destete a los seis meses . . L
3. Administrar alimento iniciador

(750g a1 Kg) por 3 dias
consecutivos.

Después de esto, administrar una
mezcla de alimento 50 /50
(iniciador/crecimiento) + forraje de
alta calidad (no mas de 10%).

1. Disminuir la alimentacion 2.1Adaptar a NUEVG
lactea en forma gradual, ambiente (corral o jaula):
minimo tarda 15 dias.

4. Registrar el peso vy la
altura de cada becerra.

5. Controlar las enfermedades.
Sialguna becerra presenta
enfermedad no debe salir del
corral hasta su recuperacion.

6. Bano garrapaticida (para
evitar posibles enfermedades
o perdida de peso).

8. Vacunacién contra Brucelosis, 7. Desparasita;ic’m de ser posible con productos
Carbon-Edema y Pasteurelosis especificos previo a realizacion de
coproparasitoscopico. Esto es para evitar algunos
problemas como diarrea, anemia, falta de apetito,
perdida de peso y retraso en el crecimiento, etc.

Neumonica, revacunando con las
dos ultimas, cada seis meses.

2% Produccién
== i Bienestar
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Durante este periodo se debe mantener el control de diversas actividades de ru-
tina, con el fin de que la tasa de mortandad sea minima. La tasa de mortandad
es un parametro para medir la eficiencia de la crianza de becerras de reemplazo.

PARAMETRO A MEDIR EN LA CRIANZA Consideraciones de las actividades de rutinay
- Mortandad de becerras al nacimiento parametro de mortalidad durante la crianza
(preferiblemente <5%)
- Mortalidad y deshecho de becerras en la etapa
de lactancia (1-60 dias) <3% )
- Al destete (entre los dias 56 y 60) debe pesar DEL 75 A 120 DIAS

en promedio 54 - 73kg y tener un GDP de - Permanecen en el potrero durante 1 % meses.
0.77 0.91kg. @ - Se les administra de 2 - 3kg de alimentos

repartido en 2 pericdos del dia.

Estos parametros estdn basados en un
desarrollo ideal de las razas y cruzas promedio

a nivel nocional. ACTIVIDADES DE RUTINA

- Vacunar
- Descorne

DATOS PARA REGISTRAR
-Evaluacion de peso v altura al destete
-Evaluacién mensual de_ los resultados ® - Corral de manejo con manga

-Control de tratamientos y costos -Potrero exclusivo para becerras (os)
-Consumo de alimento - Area de comedero vy bebedero techados
-Consumo de leche
-Inventario de los animales
-Datos de mortalidad

¢Cual es el manejo de las becerras de los seis meses al
inicio del empadre?

Durante este periodo se pueden diferenciar dos etapas, la de crecimiento y
desarrollo que requiere manejar diferentes parametros de medicion, actividades
de rutina e instalaciones. Al periodo de 7 a 14 meses se le denomina etapa
de crecimiento, durante el cual es necesario monitorear constantemente la
ganancia en peso. Contar con lainformacion de pesoy altura permite determinar
las raciones de alimento y lograr los parametros ideales durante la etapa de
crecimiento.

Parametros de medicion

- Bebederos con capacidad de 125

- Mortalidad de becerras litros y una altura de 50cm.
en crecimiento (<1%). - Comedero de 50cm por animal

- Debe tener una GPD - Restringir la entrada de ganado
promedio de 1a 1.3kg. C R EC | M | E NTO adulto.
- Contar con bioseguridad.

Datos para registrar Actividades de rutina

- Control de vacunacion.
- Limpieza en todos los ambientes.
4

- Consumo de alimento.

- Control de tratamiento y costos.
- Evaluacién de peso y altura.

- Datos de mortalidad .
- Evaluacion mensual de resultados.

rd

-

{ATENCION!
Se sugiere que las raciones de alimento se
determinen por un especialista de acuerdo con
los registros de peso y altura,
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Al periodo de 15 a 30 meses se le denomina etapa de desarrollo, en el cual es
importante monitorear constantemente la ganancia de peso; asi mismo, es in-
dispensable mantener el confort para obtener vaquillas con parametros ideales
para realizar su primer servicio e iniciar la produccion de leche.

Durante la etapa de desarrollo se logran vaquillas listas para el primer servicio.
A pesar de cumplir todos los indicadores, siempre existe un riesgo de que se
deban descartar porque no quedan prenadas. Para ello se procede a dar opor-
tunidad con dos inseminaciones artificiales (IA) o dos montas naturales. Una
vez prenadas, el manejo reproductivo en vaquillas gestantes se limita a una pal-
pacion rectal a los cinco meses de gestacion para verificar el buen desarrollo
del producto, se recomienda que esta practica la realice un técnico que maneje
practicas reproductivas (Roman, 2006; Roman et al., 2006 y SAGARPA, 2005).

- Mortalidad de vaquillas (<1%]). - Bebederos con capacidad de 300
-Debe tener una GPD promedio litros y una altura de 75cm.

de 800 a 900g. - Comedero de 50cm por animal.
-Al primer servicio debe pesar - Contar con manga de manejo

en promedio 350kg. para contencion de vaquillas
-Entre los 15 y 18 meses debe para vacunar, inseminar, pesary

ganar minimo 650g/dia. medir.

Parametros de medicion

DESARROLLO

Actividades de rutina

Datos para registrar

- Consumo de alimento. - Control de vacunacion.
- Control de tratamiento. - Limpieza en todos los ambientes.
- Evaluacion de peso y altura.
- Datos de mortalidad
- Evaluacién mensual de
resultados.

Durante esta etapa de desarrollo se deben tomar en cuenta las consideraciones
siguientes:

1. Banar a los animales 2.Vacunar contra Pasteurelosis y
contra las garrapatas y Carbdn-Edema en los meses de
desparasitaciones previo al abyril y octubre.
analisis coproparasitoscopico. 3. Aplicar vitaminas (A, Dy E) en

los meses de noviembre y marzo.
Ademas, en este periodo se
considera la vacunacion contra
virales (IBR y BVD); la vacuna
contra leptospirosis cada seis
meses (abril y septiembre)y la
vacunacion contra Derringue es
anual.

4, Complementar la alimentacion
con un concentrado que contenga
16% de proteina cruda y 3.27
Mecal/kg de energia metabolizable
+unaadministracion de 2a 3
kg/animal/dia.

=2 Bienestar
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Capitulo VIl.- ADMINISTRACION

La administracion en una Unidad de Produccion de Leche (UPL) consiste en to-
mar decisiones constantemente, estas se basan en mantener o mejorar el fun-
cionamiento de la UPL para lograr una produccion de leche satisfactoria.

Las decisiones pueden ser desde comprar insumaos, vacunar, monitorear la mas-
titis en diferentes periodos, vender un animal o conservarlo por mas tiempo,
dar valor agregado a la produccion, invertir en instalaciones o tecnologias, entre
otras actividades que influyen en la produccion y calidad, de la leche.

Para lograr una administracion se debe considerar que las decisiones generen
cambios que valgan la pena, es decir que estos cambios generen ganancias, de
no darse el caso debe de ajustarse y optar por otras opciones.

(Qué se debe considerar para tomar una decision que
genere ganancias en la UPL?

Se debe consideran los objetivos a corto, mediano y largo plazo, estos aportaran
a visualizar la proyeccion de las actividades a implementar, mejorar o sustituir
para lograr ganancias economicas en la UPL.

A corto plazo, puede realizarse cambios en actividades del dia a dia, con el obje-
tivo de lograr implementar actividades o practicas, de bajo costo, que contribu-
yan a mejorar la produccion o calidad, de la leche.

A mediano plazo, puede proyectarse aumentar la produccion de leche y cum-
plir con los requerimientos de calidad, con el objetivo de abastecer al mercado
gue se esta analizando vender.

A largo plazo, puede reflexionarse a cerca de dejar de venderle al quesero o @

Liconsa, con el objetivo de alcanzar el precio de garantia de 10 pesos/litro de le-
che, de forma constante.

Luego de realizar la proyeccion de los objetivos a corto, mediano y largo plazo,
se debe de analizar los resultados de las decisiones tomadas, para ello es funda-
mental llevar un registro de todas las actividades que se realizan en la unidad de
produccion de leche, este registro se puede incorporar en una libreta o bitacora.

¢cComo empiezo a registrar informacion?

Seleccionar que integrante de la familia o del grupo que atiende el rancho,
sera responsable de llevar el registro en la bitacora o libreta. Se recomienda
integrar a esta actividad a los jovenes, ellos son excelentes aliados para
registrar la informacion.
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— Identificar a los animales. Es importante que cada animal cuente con una
identificacion para que la informacion sea confiable. En el ganado bovino es
obligatorio identificar a cada animal con el arete oficial del SINIIGA (Sistema
Nacional de Identificacion Individual del Ganado).

— Seleccionar la herramienta en donde vamos a empezar a reg]strar la

informacion, si vamos a iniciar con esta tarea, una libreta es perfecta,

tambien el Tecnico de la Estrategia de Acompanamiento Técnico puede
sugerir algunos formatos.

— Registrar informacion, este ge debe convertir en un habito, ya que eso
permitira tener la informacion suficiente para analizarla y saber si vamos
bien o tenemos que ajustar lo que estamos haciendo.

La identificacién numérica individual es el iUnico método efectivo para
llevar un control. La identificacion numeérica consecutiva es recomendable
en hatos pequenos, considerando el afio de nacimiento.

Los aretes y el tatuaje numeérico son una buena combinacion, en caso de
caerse el arete queda el tatuaje.

(INIFAP, 2010)

cQué informacién debo registrar?

La informacion a registrar puede ser de diversas actividades, las mas importan-
tes son:

a. Informacion Reproductiva: Se refiere a las actividades de tipo reproductivo
que se realizan diariamente con las vacas, en esta area se genera mucha in-
formacion, pero debemos ser ordenados para que nos pueda ser util, por lo
tanto, se recomienda que si vamos a utilizar libreta se destine por lo menos 3
paginas para cada vaca, o tambiéen se puede utilizar una tarjeta para este fin
por cada animal

En una libreta

Vaco: La EayosQ Raza i 3/4 5immenlal I/.":cbt.:

Fecho Nocimiendo 12/Mayc /] 04
fecho de compsa

20 / Borzo | 2001 Monta "€ lIndip’
20/ Mayo /1 2o0 ¢ Diogacdstico de Gestocta  positivo
25 /1 mbie | 2006 Py X to Nembra
28! Febrero 2007 Monto "€l lodio’
3] Bbxy ) /L 2007 Diogntsdica  Gesdoctin.  pos v
205 / '--"L"""\}" 2001 Desteds
29 / nioyienbre 72001 Pordc Hembra
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En una tarjeta

CUADROD 2. TARJETA INDIVWIDUAL DE REGISTRO
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(Qué eventos de tipo reproductivo se deben registrar?

+ Fecha del primer servicio.
+ Fechay numero de parto (anotar tambiéen sexo de la cria).

+ Fecha deinseminacion artificial o monta natural (anotar tambien el semen
o semental).

+» Fecha en la que se realiza el diagnostico de gestacion.
+ Fechas en las que se lleven a cabo las revisiones postparto.

+ Fechas de secado y destete.

¢Para qué me va a servir registrar la informaciéon de estos eventos?

Registrar estos eventos va a permitir conocer el tiempo en que una vaca pueda
contar con un servicio efectivo y en qué fecha tendra el siguiente parto, para
mantener una produccion constante de leche.

Porotrolado,asegurarsede que unavacaestegestanteo
vacia, permitira nutrirlasde acuerdoalosrequerimientos
nutricionales en cada etapa fisiologica y productiva,
ademas de que se sabra con certeza cuando secar a
cada vaca permitiendo una adecuada recuperacion de
la glandula mamaria para la siguiente lactancia.
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:Qué situaciones se pueden presentar cuando no se conoce
con certeza la informacion?

» Quelas vacas alcancen el siguiente parto sin secarse.

» Secar vacas vacias.

» Tiempos muy largos entre parto y parto.

2 Incremento en el costo por dosis de semen a vacas repetidoras.
» Vacas con mas de 120 dias abiertos.

» Periodo de espera voluntaria después del parto, pueden ser menores a los
60 dias.

b. Informacion Productiva: Se refiere a las actividades de tipo productivo, por
ejemplo, la produccion de leche por vaca o total del rancho. Es importante
tambien, registrar informacion de las becerras de reemplazo, por ejemplo:

Fecha de nacimiento.
Peso al nacimiento.

Fecha de destete.
Peso al destete.

c.Informacién sanitaria. Dentro del registro de cada vaca o becerra de reem-
plazo hay que registrar la fecha en que se llevan a cabo vacunaciones, despa-
rasitaciones y tratamientos de enfermedades.

d. Costos. Este apartado es de suma importancia porgue permitird calcular
cuanto cuesta producir un litro de leche y/o un kilogramo de carne; sin em-
bargo, requiere de disciplina para registrar todos los gastos derivados de la
actividad.

¢Qué se debe registrar en el apartado de costos?

Se sugiere contar con una libreta exclusiva para anotar los costos relacionados
con las actividades, el productor puede ir guardando todas las notas de compras
vy hacer un corte por semana para registrar estos gastos 0 mejor aun ir anotando
cada vez que se tenga un gasto.

Los gastos que se registran son:
Jornales contratados.

Pago de servicios, por ejemplo, el pago al veterinario por inseminar a las
vacas.

Costo del semen.
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Costo del nitrégeno.
Costo de concentrados, sales minerales.
Costo de medicamentos y vacunas.

Costos de adquisicion de maquinariay equipo (si son adquiridos a credito, se
registran las mensualidades o cuotas).

Servicios de mantenimiento de maguinaria y equipo.

Servicios de luz, agua, entre otros.

Al registrar los costos es importante escribir la fecha, en que se gasté y la

cantidad comprada o el tipo de servicio pagado

e.Ingresos. La mitad de la libreta se puede utilizar para registrar los ingresos.
Al igual que los costos, se debe anotar el tipo de ingreso, la fecha, la cantidad
vendida y la cantidad que se recibe por la venta de cada producto. Los princi-
pales ingresos a registrar son:

Venta de leche - Venta de animales para pie de cria
Venta de becerros - Animales de desecho

Venta de toretes

Con el registro de todos los costos y de todos los ingresos se puede
calcular la utilidad

Utilidad = Ingresos totales - Costos totales

La evaluacion economica de una unidad de produccion requiere de mayor in-
formacion, pero el calculo de |la utilidad a este nivel brinda una idea de si se esta
perdiendo o se tiene alguna ganancia; también permite identificar cuales son
los mayores gastos y establecer estrategias para disminuirlos.

¢Puedo saber si estoy generando ganancias si no tengo
registrados todos los costos?

Se puede tener unaidea si la actividad esta siendo rentable, si contamos con los
costos de alimentacion y el ingreso por la venta de leche. Los costos de alimenta-
cion representan del 50 al 70% de los costos totales de produccion, por lo que si
conocemos cuanto de los ingresos por venta de leche se destina para alimentar
a las vacas en produccion, se tiene una idea de cuanto entonces se destina para
los otros gastos, para alimentar al resto del ganado vy la utilidad del productor.

El analisis de los costos de alimentacion e ingresos se puede realizar a través del
calculo del indicador CASI (Costos de Alimentacion Sobre Ingreso).
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¢Como calcular e interpretar el CASI?

Calculo del costo de alimentacién

Este calculo se realiza de manera participativa con el productor, y consiste en
pesar los ingredientes de la dieta para conocer lo que realmente se le esta pro-
porcionando a cada animal en las diferentes etapas productivas. En el caso de
unidades de produccion en tropico, se trata de saber cuanto se les proporciona
de concentrado a las vacas que se ordenan, si se les brinda sales minerales y
para el caso del costo del pastoreo hay que asignarle un valor considerando el
costo por renta de potrero por cabeza y por dia de pastoreao.

A continuacion se muestra un ejemplo de los costos de alimentacion:

Costos de Alimentacion

Ingrediente $/raciéon
Concentrado 7.75 2 15.50
Minerales 225 0.100 2.25
*Pasto estrella ($/cab/d) o0 10.50
Total Costo Alimentacion ($/vaca/d) 28.25

*El valor asignado para el caso de pastoreo es el costo de la renta por cabeza por dia de pastoreo

En seguida hay que calcular el valor de |la produccion de leche, para ello, es ne-
cesario conocer el promedio de produccion de leche por vaca por dia y el precio
pagado por litro de leche. Estos valores van a depender de dos factores muy
importantes:

El manejo de la unidad de produccion para que las vacas expresen su maxi-
ma produccion.

El canal de comercializacion.

El valor de la produccion ($/v/d) se calcula multiplicando la produccion de leche
por el precio de la leche, tal como se muestra en la tabla siguiente.

Valor de iroduccic’m de leche

Produccion de leche, IA/d 6.0
Precio/litro, $ 7.40
Valor de la produccién, $/v/d 44,4
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Calculo del indice CASI

El indice CASI se calcula dividiendo los costos de alimentacion sobre el ingreso
generado por las vacas en produccion, el valor resultante se multiplica por 100
para expresarlo en porcentaje. Esta cantidad representa el porcentaje de los in-
gresos que el productor destina para cubrir los costos de alimentacion. Conti-
nuando con los calculos:

LOTE GENERAL

Costo de alimentacion 28.25
Valor de la produccion, $/v/d 44 .4
indice CASI, % 63.62

En este ejemplo, el productor esta destinando el 63.62% de los ingresos obteni-
dos por la venta de leche en alimentar a las vacas en produccion. El valor optimo
del indice CAS| es cuando este se aproxima al 50%, con este valor se podria obte-
ner una mayor utilidad neta por la actividad, ya que los demas conceptos (mano
de obra, energéticos, medicamentos, semen, etc.) suman entre 20 y 30% del va-
lor total de |la produccion, por lo tanto, si se suma el costo de la alimentacion mas
20 0 30% al productor le queda una utilidad neta entre el 20 y 30%.

Cuando se tienen valores del CASI por debajo del 50% se recomienda revisar la
calidad de la alimentacion proporcionada, ya que es probable que no se les este
brindando los nutrientes necesarios.

En conclusion, el registro de informacién tanto de los que pasa en las

actividades diarias con el ganado como los gastos e ingresos, representa
una herramienta valiosa para la toma de decisiones.

SI NO SE PUEDE MEDIR, NO SE PUEDE MEJORAR




VIil.- GLOSARIO

Aminoéacidos: Acido organice que contiene los grupos carboxilo y amino, unidades a partir de las cuales se censtruyen
las proteinas. De los 20 aminoacidos que constituyen las proteinas, algunos no son sintetizados por el organismao, pero
deben aportar en la dieta. Son los llamados aminoacidos esenciales: la leucina, isoleucina, lisina, metionina, fenilalanina,

treonina, triptafano y valina.

Células somaticas: El término “células somaticas" o “Conteo de Células Somaticas - CCS" indica una concentracion de
los diferentes leucocitos y células epiteliales en un mililitro de leche. Esta cantidad debe ser minima pues siempre existe

un pegueno numero de células que se desprenden del epitelio de la glandula mamaria.
Hacinamiento: Acumulacion de animales en un mismo lugar, que no esta fisicamente preparado para albergarlos.
COFOCALEC: Consejo para el fomento de |la calidad de la leche y sus derivados, A.C.

Emulsién: Unién mas o menos homogénea de dos liguidos inmiscibles, es decir, gue no se mezclan totalmente el uno

con el otro. Las emulsiones consisten en la dispersion de un liguido en otro, ambos en diferentes fases liguidas.

Inocuidad: Ausencia de peligro en los alimentos a niveles seguros v aceptables, gue puedan dafar la salud de los con-

sumidores.
INIFAP: Instituto Nacionzl de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias.

Lipidos: Sustancias de los seres vivos que se disuelven en solventes apolares, como el éter, el cloroformo v la acetona, v
que ne lo hacen de manera perceptible en el agua. Las funciones de los lipidos son variadas. Hay de dos tipos: a) Lipidos
simples: Acilglicéridos (monoglicéridos, diglicéridos vy triglicéridos) v b) Lipidos complejos (fosfoglicéridos, esfingolipidos

y ceras).

Propiedades Organolépticas: Caracteristicas que se perciben a través de los sentidos (gusto, vista, olfato y tacto) y que
en algunos alimentos estan mucho mas presentes gue en otros. Las cuatro propiedades organolépticas principales de

los alimentos son calor, sabor, olor y textura.

pH: Abreviatura de Potencial Hidrogeno. Este parametro se utiliza para medir la acidez o alcalinidad de las sustancias.
El valor del pH es muy importante; ya gue muchas enzimas, moléculas y procesos celulares necesitan un pH especifico

para su funcionamiento optimo.
Postracién: Estado de abatimiento o decaimiento en gue se encuentra un animal por causa de unaenfermedad.

Prevalencia: Medida del niumero total de animales en un grupo especifico que tienen (o tuvieron) cierta enfermedad,

afeccion o factor de riesgo en un momento especifico o durante un periodo determinado.

Tenesmo: Necesidad constante de defecar, aunque los intestinos ya estéen vacios. Esto puede estar acompanado

de dolor, colicos y esfuerzo para defecar.

Zoonosis: Enfermedad infecciosa que ha pasado de un animal a humanos. Los patégenos zoondticos pueden ser bac-
terias, virus, parasitos o agentes no convencionales v propagarse a los humanos por contacto directo o a través de los

alimentos, el agua o el medioc ambiente.
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