COLEGIO DE POSTGRADUADOS

Programa de Estudios

FORMATO INSTITUCIONAL DE CURSOS REGULARES

TITULO DEL CURSO: | PRINCIPIOS DE RESTAURACION
PROGRAMA DE POSTGRADO: | CIENCIAS FORESTALES
CURSO: | REGULAR
PROFESOR TITULAR: | FRANCISCA OFELIA PLASCENCIA ESCALANTE
CLAVE DE PROFESOR | X01721
COLABORADOR (ES): | N/A

(ANOTAR NOMBRE Y CLAVE
DE CADA PROFESOR
CORREO ELECTRONICO: | fplascen@colpos.mx

TELEFONO: | 9520200 EDIFICIO/PLANTA/NUMERO | EDUARDO CASAS
EXT. 1486 PLANTA BAJA
CLAVE DEL CURSO: | FOR608 PRE-REQUISITOS: | N/A
TIPO DE CURSO: PERIODO:

[ ] |Tedrico [ 1 |Primavera
Practico [X] [|Verano
[ ]

[ X] | Tedrico-Practico Otofio
SE IMPARTE A : MODALIDAD:
[ X] | Maestria en Ciencias [ X] |Presencial
[ X] | Doctorado en Ciencias [ 1 |Nopresencial
Maestria Tecnoldgica [ ] [Mixto
CREDITOS: | 3
HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
Presenciales: | 48 Laboratorio:
Extra clase: | 144 Campo: 10
TOTAL: | 192 Invernadero:

Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clases)
Las horas préctica estan consideradas en las horas extra clase y se reflejan en el total

OBIJETIVO GENERAL DEL CURSO
Sefialar y analizar los principios basicos de la restauracidén ecoldgica, su relacion y aplicacion en los
proyectos de restauracion.
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HORAS TEMAS Y SUBTEMAS OBJETIVOS DE LOS TEMAS

ESTIMADAS

6.0 1. Capital Natural 1. Se dara una introduccion y
1.1. Tipos de capital y definicién de capital definicién del capital natural, sus
natural (CN) funciones, beneficios y servicio
1.2. Funciones, beneficios y servicios del CN | desde el punto de vista de los
1.3. Criterios ecoldgicos para medir la ecosistemas y como el humano ha
importancia del CN hecho uso del CN desde su
14. The Economics of Ecosystems and aparicion en la tierra. Se tomara
Biodiversity (TEEB) y sus visiones actuales como un ejemplo al TEEB sobre
sobre el CN y los servicios ecosistémicos los puntos de vista actuales en
15. Video sobre TEEB relacion al CN

6.5 2. Identificando el problema 2. La biodiversidad ~ como
2.1. Biodiversidad parte del capital natural, el valor de
2.2 Definicion esta y la crisis que enfrentan en la
2.3. Paises megadiversos actualidad.  Analisis de las
2.4. El valor de la biodiversidad amenazas que enfrenta la
2.5. Crisis de la biodiversidad biodiversidad desde el punto de
2.5.1. Amenazas a nivel ecosistema vista natural y antropico. Destacar
2.5.2. Efecto de los humanos en los la_ necesidad que surge de
ecosistemas restaurar los ecosistemas
2.6. Perturbaciones degradados a nivel mundial. Se
2.6.1. Tipos de perturbaciones hara un analisis de las condiciones
2.6.2. El fuego de perturbacion y degradacion de
2.6.3. Deforestacion algunos ecosistemas que existen
2.6.4. Fragmentacion a nivel mundial y en México.

6.5 3. Conceptos béasicos sobre 3. Que el estudiante se
Restauracion (6.0 h) familiarice con la terminologia que
3.1.  Historia de la restauracion ecoldgica existe en la actualidad sobre
3.1.1. Esfuerzos de trabajos de restauracién en | Restauracion Ecologia y la enorme
Norte América informacion existente en el tema.
3.1.2. Restauracién ecologica (RE) en la
actualidad
3.2 Tipos de restauracion
3.2.1. Restauracién completa
3.2.2.Restauracion de servicios ecologicos
3.2.3. Restauracién por experiencia
3.3. Definiciones
3.3. 1. Estructura y funcion
3.3. 2. Restauracion a nivel paisaje
3.3. 3. Restauracion a nivel sitio
3.3.4. Recuperacion ecoldgica (reclamation),
rehabilitacion ecoldgica (rehabilitation), ecologia
de la restauracion y restauracién ecoldgica

6.0 4. Consideraciones técnicas parala 4. Se analizan varios articulos

restauracion ecolégica cientificos donde se sefialan los

4.1.1. ¢Por qué restaurar?, (Cémo saber si se | atributos que debe tener un

ha alcanzado la meta?
4.4.2.Funciones y atributos de un ecosistema
restaurado

sistema restaurado. Ademéas de
indicar que variables se pueden
medir para entender el proceso de
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3.5

6.5

5.0

4.4.3. Ecosistema de referencia

4.4.4. Pasos en la preparacion del ecosistema
de referencia (reference model)

4.4.5. Indicadores indirectos

4.4.6. Medidas utilizadas en un gran nimero
de estudios como indicadores del éxito de la RE

5. Motivaciones y valores de la
restauracion ecolégica (6.0 h)

5.1. Principales motivaciones para llevar a cabo
restauracién ecoldgica de acuerdo a Clewell and
Aronson (2006)

5.2. Valores que motivan a realizar restauracion
ecolégica de acuerdo con Clewell, 2011

6. Recurso suelo y su importancia en la
restauracién (8.5 h)

6.4. El suelo y su diversidad bioldgica

6.5. Procesos involucrados en la fertilidad
del suelo

6.6. Degradacion del suelo

6.6.6. Problemas fisicos y quimicos en suelos
degradados. (tratamientos a corto y largo plazo)
6.6.7. Limitantes de los suelos degradados en
el crecimiento de las plantas

6.6.8. Factores nutrimentales en diferentes
tipos de areas degradadas

6.7. Los microorganismos y su importancia
en la restauracion ecoldgica

6.7.6. Hongos micorrizicos

6.7.6.1. Tipos de hongos micorrizicos (HM) y
sus asociaciones con especies forestales
6.7.6.2. Los HM y sus potencial en los
programas de restauracion forestal

6.7.6.3. HM, su importancia en la produccion de
especies forestales en vivero

7. Estudios de caso

7.1. Bosques de galeria

7.2. Bosque mesdfilo de montafia
7.3. El Porvenir, Hidalgo

recuperacion de ellos. Esto da
informacion al estudiante de lo que
debe evaluar antes y
posteriormente a algin proyecto de
restauracion.

5. Que el estudiante
reflexione sobre porque la gente es
atraido para seguir una carrera
sobre Restauracién Ecologica o
como el principal interés en su
trabajo profesional. Clewell vy
Aronson describen las
motivaciones desde diferentes
tipos de razonamiento y valores en
términos de nuestra variedad
personal y cultural. Ademas de la
relacion cultural con la naturaleza,
de nuestra dependencia
socioecondmica en términos de
bienes y servicios que los
ecosistemas nos proveen

6. Destacar la importancia de
los suelos, ademéas de su enorme
Diversidad bioldgica., énfasis en la
degradacion de  suelos, la
interaccién suelo-planta atmésfera.
Temas de gran importancia en la
toma de decisiones en proyectos
de Restauracion

7. Se presentan algunos
estudios de caso en Canada, y
México, donde se analizaran, lo
métodos de evaluacién y
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resultados de algunas practicas de
restauracién y rehabilitacién en
bosques de galeria, bosque
mesofilo y una zona de bosque de
Pino-Juniperus

3.0 8. Redes y Sociedades en restauracion
ecolégica 8. Se mencionan algunas de las
8.1. REPARA, RIACRE, SER, REDLAN, principales redes, sociedades en
8.2. Universidades y escuelas en restauracion México, América latina y nivel
ecoldgica internacional sobre restauracion
ecolégica. Ademas de la
instituciones que tienen
licenciaturas o posgrados sobre el
tema.
5.0 9. Elaboracion de una propuesta de un
proyecto de restauracién ecologica por los 9. Durante el curso los estudiantes
estudiantes del curso. a nivel individual presentaran su

propuesta de investigaciéon 'y
tendrdn que demostrar qué
relacion tiene esta con la
Restauracién Ecolégica o Forestal.
Adicionalmente (en equipo)
realizardn una propuesta de un
proyecto de Restauracion de un
area real. al final del curso la
presentaran ante el grupo.

EN CASO DE CURSO TEORICO-PRACTICO O PRACTICO, SE DEBERA AGREGAR EL MANUAL DE PRACTICAS
CORRESPONDIENTE, CUYO FORMATO DE CADA PRACTICA, DEBE ESTAR INTEGRADO POR PROTOCOLO,
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA Y EVALUACION. EL PROTOCOLO DE CADA PRACTICA DEBE INCLUIR,
INTRODUCCION-REVISION DE LITERATURA, MATERIALES Y METODOS, MAS INDICACIONES PARA LA
PRESENTACION DE RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES.
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PROGRAMA DE POSTGRADO: FQORESTAL

LISTA DE PRACTICAS
(TITULO, OBJETIVOS PUNTUAL, NUM. DE HORAS)

Préactica 1. Visita a areas restauradas en el Porvenir Hidalgo

Objetivo: Recorrido por un &rea de rehabilitacion en el estado de Hidalgo (El Porvenir), donde el
estudiante observara los trabajos realizados con fines de recuperacion de la zona, asi como los
trabajos de investigacion llevados a cabo por estudiantes del Postgrado en Ciencias Forestales.
Problematica actual y posibles propuesta de investigacion. 10 h

RECURSOS DIDACTICOS

©CoNo~A®WNE

Salon de clases

Pizarron, cafion-proyectos, plumones para pizarron, computadora

Acceso a journals, libros y revistas relacionadas con restauracién ecologia
1 camara digital

Cuadro de madera de 1m X 1m

Cuadro de madera de 50 cm X 50 cm

1reglade 30 cm

1 Longimetro de 20 m

Cintas diamétricas

. 2 palas de jardineria

. Bolsas de papel, Bolsas de plastico

. Bascula portatill pala recta

. 3 Binoculares

. Tabla de campo, formatos de registro de informacién de campo y lapices
. Vehiculo para trasportarse

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Normas de evaluacion

Componente Porcentaje de la calificacion final

Seminarios (3) 55
Examenes parciales (2) 30
Participacion 5
Practicas 5
Puntualidad 5

Procedimiento de evaluacién
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Los estudiantes realizaran dos examenes escritos en clase, uno al término del capitulo Ill y el
segundo al finalizar el curso. Realizardn una exposicion ante grupo de UN TEMA relacionado con
trabajos de restauracidon a nivel mundial en presentacién Power Point. Basado en publicaciones
sobre el tema. No hay limite de articulos consultados. Ademas de la presentacion del proyecto de
investigacién de cada uno de los estudiantes y su relacién con el curso de Principios de
Restauracién. Elaborardn en grupo una propuesta de un proyecto de restauracion para México (una
zona real). La entrega sera al final del curso el cual consistira de introduccién, antecedentes,
objetivos, metodologia y resultados esperados. Se hard una exposicion ante el grupo en Power
Point. Se tomara en cuenta la participacion activa en clases, puntualidad y asistencia. Se entregara
el reporte de practica. La practica se realizarad al final del capitulo IV. Habra puntos extras por
lecturas sugeridas por la profesora .Los puntos extras se les otorgaran a los estudiantes que lean al
menos dos capitulos de cualquiera de las lecturas recomendadas y den un resumen verbal, su punto
de vista y generen participacion del publico. David Suzuki. 2006. The Autobiography. GreyStone
Books.Vancouver, British Columbia. 404 p., Diamond, J. 2005. Collapse: How Societies Choose to
Fail or Succeed. Viking Press. 592 p., Grandin, T. y C. Johnson. 2009. Animals Make Us Humans.
Houghton Mifflin Harcourt. New York. 352 p. y Louv, R. 2008. Last Child in the Woods. Algonquin
Books of Chapel Hill. North Caroline. 390 p.
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BIBLIOGRAFiA IMPRESA O ELECTRONICA (AUTOR, ANO, TITULO, EDITORIAL,
FECHA, EDICION)

Capital Natural

1.

Aronson, J., A. Clewel, J. N. Blingnaut and S. J. Milton. 2006. Ecological restoration: A
new frontier for nature conservation and economics. Journal of Nature Conservation.
14:135-139

Constanza R. et al.,, 1997. The value of the world’s ecosystem services and natural
capital. Nature 387: 253-260

Constanza R. 2010. The value of restored Earth and its contribution to a sustainable and
desirable future. In: F. A. Comin. Ecological Restoration: A Global Challenger. University
Press Cambridge. United Kingdom. Capitulo 4. pp. 78-91

4. DeGroot R. et al., 2003. Importance and threat as determining factors for criticality of natural

capital. Ecological Economics 44:187-204

5. TEEB 2010. The E Economics of Ecosystems and Biodiversity -www.teeb4me.com

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

Identificando el problema
Aronson, J., A. Clewel, J. N. Blingnaut and S. J. Milton. 2006. Ecological restoration: A
new frontier for nature conservation and economics. Journal of Nature Conservation.
14:135-139
————————————— , S. Milton and J. Blingnaut. 2006. Conceiving the science, business, and
practice of restoring natural capital. Ecological Restoration 24:22-24
————————————— , S. J. Milton and J. N. Blignaut. 2007 Restoring Natural Capital. Society for
Ecological Restoration International. IslanPress, Washington DC. 384 p.
----------- , J. N. Blingnaut, S. J. Miltond and A. F. Clewell. 2006. Natural capital: The
limiting factor. Ecological Engineering 28:1-5 2.
Aguirre Mufioz, A., R. Mendoza Alfaro et al. 2009. Especies ex@ticas invasoras: impactos
sobre las poblaciones de flora y fauna, los procesos ecolégicos y la economia, en Capital
natural de México, vol. Il: Estado de Conservacién y Tendencias de Cambio. CONABIO,
México, pp. 277-318.
Ceccon, E. 2013. Restauracion en Bosques Tropicales: Fundamentos Ecolégicos,
Practicos y Sociales. Ediciones Diaz de Santos. México. 289 pp.
Clewell, A. F. y J. Aronson. 2007. Ecological Restoration. Principles, Values and Structure
of an Emerging Profession. Society for Ecological Restoration International. IslanPress,
Washington DC. 216 p.
Dirzo, R. y M.C. Garcia. 1992. Rates of deforestation in Los Tuxtlas, a neotropical area in
Southeast Mexico. Conservation Biology 6: 84-90.

., A. Aguirrre y J.C. Lopez. 2009. Diversidad floristica de las selvas hiumedas en
paisajes antropizados. Investigacion 1:17-22
Ehrlich P. R. and A. H. Ehrlich. 1992. The value of biodiversity. Ambio 21: 219-226

., and C. Kremer. 2001. Human effects on ecosystems, overview.

Encyclopedia of Biodiversity 3:383-393
Falk, D. A., M. A. Palmer y J. B. Zedler. 2006. Foundation of Restoration Ecology. Society
for Ecological Restoration International. IslandPress. Washington, DC. 365 p.
Hamilton, A. y P. Hamilton. 2006. Plant Conservation. An Ecosystem Approch. Bath Press.
United Kingdom. 324 p
Higgs, E. S. 1997. What is good ecological restoration? Conservation Biology 11:338-348
Higgs, E. S. 2003. Nature by Design. People, Natural Process, and Ecological Restoration.
Massachusetts Institute of Technology. Cambridge, Massachusetts. 341 p.
Horbey, M. 2005. The Impacts of Degradation and Forest Loss on Human Well-Being and
Its Social and Political Relevance for Restoration.
Kimmins, J. P. 2004. Forest Ecology: A Foundation for Sustainable Forest Management
and Environmental Ethics in Forestry. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey. 720

p

Vallauri and N. Dudley. Forest Restoration Landscapes. Springer. New York. pp. 22-30
Howe, H. F. 1995. Succession and fire season in experimental prairie plantings. Ecology
76:1917-1925
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20. Juarez-Martinez, A. y D. A. Rodriguez-Trejo. 2003. Efecto de los incendios forestales en la
regeneracion de Pinus oocarpa var. ochoterenae. Revista Chapingo Serie Ciencias
Forestales y del Ambiente 9:125-130

21. Lindenmayer, D. B. and J. F. Franklin. 2002. Conserving Forest Biodiversity. A
Comprehensive Multiscaled Approach. Island Press. Washington, DC. 351 p.

22. and J. Fisher. 2006. Habitat Fragmentation and Landscape Change. An Ecological and
Conservation Synthesis. Island Press. Washington, DC. 328 p.

23. Machado A. 2000. Restauracién Ecolégica: Una introduccion al concepto. Medio Ambiente
Canarias. 22:29-32

24. Manson, R.H., E.J. Jardel Pelaez et al. 2009. Perturbaciones y desastres naturales:
impactos sobre las ecorregiones, la biodiversidad y el bienestar socioeconémico, en
Capital natural de México, vol. Il: Estado de Conservacion y Tendencias de Cambio.
Conabio, México, pp. 131-184

25. Mansourian, S., D. Villauri and N. Dudley. 2005. Forest Restoration in Landscapes:
Beyond Planting Trees. Springer. USA .437 p.

26. Lamb, D. y D. Gilmour. 2003. Rehabilitation and Restoration of Degraded Forest. IUCN.
Gland, Switzerland and Cambridge. 110 p.

27. Neyra-Gonzéalez, y L. Duran-Smith. 1998. Biodiversidad. In: Amenazas a la Diversidad
Biol6gica de México: Estudio de Pais. CONABIO. México DF. pp. 61-102

28. Pefia-Jiménez, A. y L. Neyra-Gonzalez. 1998. In: Amenazas a la Biodiversidad Bioldgica
de México: Estudio de Pais. CONABIO. México DF. pp. 1 58-181

29. TEEB. 2010. The E Economics of Ecosystems and Biodiversity -www.teeb4me.com

30. ScienceDaily. Mar. 18 2010. Giant Sequoias Yield Longest Fire History from Tree Rings.
http://www.sciencedaily.com/releases/2010/03/100318093300.htm

31. Swetnam, T. W. et al. 2009. Multi-millennial fire history of the giant forest Sequoia National
Park, California, USA. Fire Ecology 5: 120-150

32. Walker, L. R., J. Walker and R. J. Hobbs. 2007. Linking Restoration and Ecological
Succession. Springer. New York. 109 p.

M. Conceptos basicos sobre restauracion

1. Clewell, A. F. and J. Aronson. 2007. Ecological Restoration. Principles, Values and
Structure of an Emerging Profession. Society for Ecological Restoration International.
IslanPress, Washington DC. 216 p.

2. Corbin, J.D. and K.D. Holl. 2012. Applied nucleation as a forest restoration strategy.
Forest Ecology and Management. 265: 37-46

3. Daigle, J. M. and D. Havinga. 1996. Restoring Nature’s Place. A Guide to Naturalizing
Ontario Parks and Greenpace. Ecological Outlook Consulting and Ontario Parks
Association. Schomberg, Ontario. 227 p.

4. Falk, D. A., M. A. Palmer and J. B. Zedler. 2006. Foundation of Restoration Ecology.
Society for Ecological Restoration International. IslandPress. Washington, DC. 365 p.

5. Holl, K. D. and T. M. Aide. 2011. When and where to actively restore ecosystems? Forest
Ecology and Management. 261: 1558-1563

6. Holloway, M. 2010. Wounds that can be Heal. Conservation Magazine 11 (1).
http://www.conservationmagazine.org

7. Howell, E. A,, J. A. Harrington and S. B. Glass. 2011. Introduction to Restoration Ecology.
Island Press. Washington DC. 464 p.

8. Howell, E. A., J. A. Harrington and S. B. Glass. 2012. Introduction to Restoration Ecology.
Island Press. Washington DC. 418 p.

9. Lamb, D. and D. Gilmour. 2003. Rehabilitation and Restoration of Degraded Forests.
IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK and WWF, Gland. 110 p.

10. Mansourian, S., D. Villauri and N. Dudley. 2005. Forest Restoration in Landscapes:
Beyond Planting Trees. Springer. USA .437 p.

11. Pontificia Universidad Javeriana- Escuela de Restauracion Ecologica. 2010. Manual para
la Restauracion Ecoldgica de los Ecosistemas Disturbados del Distrito Capital. Bogota,
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VI.

12.
13.

14.

15.

10.

11.

12.

13.

14.

Colombia. 401 p.

Roberts, L. R. and A. Sugden. 2009. The Rise of Restoration Ecology. 325 : 555

Schulze, P. 1996. Engineering within Ecological Constrains. National Academy Press.
Washington, DC. 213 p.

Walker. R. L., J. Walker and R. del Moral. 2007. Forging a New Alliance Between
Succession and Restoration. In: Walker. R. L., J. Walker and R. J. Hobbs. Linking
Restoration and Ecological Succession. Springer Series on Environmental Management.
NY. pp. 1-18

Wong. M. H. and A. D. Bradshaw. 2002. The Restoration and Management of Delict Land.
Modern Approches. World Scientific. Singapore. 310 p.

Consideraciones técnicas para la restauracion ecolégica

Andersen, A. N. and G. P. Sparling. 1997. Relationship with soil microbial biomass in the
Australian Seasonal Tropics. Restoration Ecology 5:109-114

Andersen, A. N. B., D. Hoffmann, W. J. Miiller and A. D. Griffiths. 2002. Using ants in land
management: simplifying assessment of ant community responses. Journal of Applied
Ecology. 39:8-17

Clewell, A. F. and J. Aronson. 2007. Ecological Restoration. Principles, Values and
Structure of an Emerging Profession. Society for Ecological Restoration International.
Island Press, Washington DC. 216 p.

Fagan, K. C., R. F. Pywell, J. M. Bullock and R. H. Marrs. 2010. Restoration Ecology. 18:
373-379

Folgarait P. J. 1998. Ant biodiversity and its relationship to ecosystem functioning: a
review. Biodiversity and Conservation. 7:1221-1244

Hoffmann, B. D and A. N. Andersen. 2003. Responses of ants to disturbance in Australia,
with particular reference to functional groups. Austral Ecology. 28:444-464

Lamb, D. and D. Gilmour. 2003. Rehabilitation and Restoration of Degraded Forests.
IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK and WWF, Gland. 110 p.

Langcore, T. 2003. Terrestrial arthropods as indicators of ecological restoration success in
Costal Sage Scrub (California, U.S.A.). Restoration Ecology. 11:397-409

Majer, J.D. 2009. Animals in the restoration process—Progressing the trends. Restoration
Ecology. 17:315-319

Myrold, D. D. 1999. Transformation of nitrogen. In D. M. Sylvia, J.J. Fuhrmann, P. G.
Hartel and D. A. Zuberer (eds.) Principles and Application of Soil Microbiology. Prentice
Hall, Inc., Upper Saddler River. New Jersey, p. 259-294

Projecto Carrifran Wildwood. www.carrifran.org.uk

Ruiz-Jean, M. C. y T. M. Aide. 2005. Restoration Success: How is it being measured?
Restoration Ecology. 13: 569-577

Society for Ecological Restoration (SER). 2004. Principios de SER International sobre
Restauracion Ecoldgica. www.ser.org

Walker, B. and D. Salt. 2006. Resilience thinking. Island Press. Washington, DC. 174 p.

Motivaciones y Valores de la Restauracion Ecoldgica (6.0 h)

1. Aronson, J., A. F. Clewell, J. N. Blignautd and S. J. Miltone. 2006. Ecological restoration: A

new frontier for nature conservation and economics. Journal of Nature Conservation
14:135-139

2. Clewell, A. F. and J. Aronson. 2006. Moativation for the restoration of ecosystems.

Conservation. Biology 20: 420-428

3. Clewell, A. F. and J. Aronson. 2007. Ecological Restoration. Principles, values and structure

of an emerging profession. Chapters 7 y 8.

Recurso suelo y su importancia en la restauracién (8.5 h)
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o

BO®o~N®

12.

13.
14.

15.

16.

17.

VILI.

Khan, A. G. 2002. The significance of microbes. In Wong, M. H, and Bradshaw, A.D. 2002.
The Restoration and Management of Delict Land. Modern Approaches. World Scientific.
Singapore. pp.80-92

Andersen, A. N. and G. P. Sparling. 1997. Ants as indicators of restoration success:
Relationship with soil microbial biomass in the Australian seasonal tropics. Restoration
Ecology 5:109-114

Bradshaw, A. D.1996. Underlying principles of restoration. Canadian Journal of Fish.
Aquatic Science 53:3-9

Bradshaw, A. D.1997. The importance of soil ecology in the restoration science. In
Urbaska, K.M., N. r. Webb and P. J. Edwards (edit.). 1997. Restoration Ecology and
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