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PRE-REQUISITOS Haber tomado un curso de Genética o Fitomejoramiento y
uno de Disenos Experimentales, ambos a nivel licenciatura

TIPO DE CURSO: PERIODO:
[X] Tedrico [ 1 Primavera
[ 1 Practico [ 1 Verano
[ 1 Teodrico-Practico [X] Otofio
[ 1] No aplica
SE IMPARTE A : MODALIDAD:
[X] Maestria en Ciencias [ X] Presencial
[X] Doctorado en Ciencias [ ] No presencial
[ ] Maestria Tecnoldgica [ ] Mixto
HORAS CLASE: CREDITOS: 3

Presenciales 64

Extra clase 128

Total 192

Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clase)
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INTRODUCCION Y FUNDAMENTACION

El fitomejoramiento o mejoramiento genético vegetal se define como el arte y la ciencia que busca
mejorar el nivel de expresidn de una o mas caracteristicas de interés antropocéntrico, presentes en
las especies vegetales. Producto de la aplicacidon del mismo se obtienen las denominadas variedades
mejoradas, elemento clave en todo sistema de produccidn agricola. Como sucede en cualquier
campo del conocimiento, existen diferentes enfoques acerca de cémo instrumentar los programas
de mejoramiento genético. Una corriente que ha predominado es la que busca desarrollar
variedades de amplia adaptabilidad, asumiendo una relativa homogeneidad ambiental en las areas
para las cuales se recomiendan. Sin embargo, en el caso de México, diversos factores, tales como la
ubicacidn del territorio, su forma, su orografia y los procesos geolégicos, han dado como resultado
gue en el pais exista una amplia gama de condiciones ambientales, situacion que no cumple con el
supuesto del enfoque ya mencionado.

Por otra parte, sobrepuesta a la diversidad ambiental, en México existe una importante diversidad
vegetal, manifiesta tanto en especies silvestres como en aquellas cultivadas (particularmente las
nativas o las introducidas con largos periodos de aprovechamiento), y una considerable diversidad
cultural, representada por los multiples grupos étnicos existentes en la Republica. Producto de Ia
interaccion entre estas tres dimensiones de diversidad, en el pais se tiene una gran cantidad de
ambientes productivos. Por otra parte, aun cuando se reconoce la existencia de multiples modos de
produccién en la agricultura nacional, destacan dos grandes variantes: una de tipo empresarial y
otra de tipo familiar. La primera se encuentra particularmente en dreas favorecidas
ambientalmente, cuenta con disponibilidad de capital e insumos y su produccién se orienta al
mercado. La segunda, en la cual quedan incluidos poco mas del 75% de los agricultores del pais, se
distribuye en dreas con una amplia heterogeneidad ambiental, dependiendo frecuentemente del
temporal y del empleo de semilla de poblaciones nativas. Los programas de fitomejoramiento
convencionales, orientados a los grandes valles, no son los apropiados para este tipo de agricultura,
pues en ellos lo que se requiere son programas de mejoramiento genético a escala microrregional,
basados en la diversidad local.

Es precisamente para el contexto antes descrito que se concibid la estrategia de Mejoramiento
Genético en los Nichos Ecoldgicos, la cual puede definirse como un planteamiento metodoldgico,
aplicable a nivel microrregional (nicho ecolégico) —aunque nada impide su implementaciéon a menor
escala-, orientado a estudiar y aprovechar en fitomejoramiento, la diversidad genética contenida en
las poblaciones nativas presente en las multiples microrregiones del pais. La estrategia base,
complementada posteriormente con otros elementos, ha probado su validez en multiples lugares y
con diferentes especies, por lo que se considera necesario que los estudiantes del Programa de
Postgrado la conozcan e implementen en su practica profesional.
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Para consolidar los conocimientos relacionados con el fitomejoramiento, en el curso se tocan otros
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temas fundamentales del mejoramiento, como son los principales esquemas de fitomejoramiento

clasico, aplicables a aldgamas, autdgamas y especies clonales, y las propuestas de fitomejoramiento

participativo.

OBJETIVO GENERAL

Que el estudiante conozca los diversos elementos que fundamentan la estrategia de

Mejoramiento Genético en los Nichos Ecolégicos y su metodologia, y sea capaz de

ponerla en practica, y que adicionalmente refuerce sus conocimientos sobre los

esquemas clasicos de mejoramiento y valore las posibilidades que ofrece el

fitomejoramiento participativo.

TEMAS Y SUBTEMAS
HORAS

ESTIMADAS TEMAS Y SUBTEMAS OBIJETIVOS DE LOS TEMAS
20 Fundamentos de la estrategia Los estudiantes
1.1. Los enfoques del mejoramiento | familiarizaran con los
genético formal diferentes enfoques del
1.2. Diversidad ambiental en México fitomejoramiento y ademas
1.3. Diversidad vegetal en México conoceran y reflexionaran
1.4. Diversidad cultural en México sobre los argumentos de la

1.5.

1.6.
1.7.

La interaccion de las tres dimensiones
de diversidad
La agricultura en México

estrategia del mejoramiento
genético en los nichos
ecologicos.

18

La Estrategia de Mejoramiento Genético en
los Nichos Ecolégicos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Planteamiento metodolégico
Modelo |

Modelo Il

Filosofia de la estrategia
Aportaciones

Una aportacion al
agroecoldgico

enfoque

Los estudiantes conoceran
en detalle la estrategia de
mejoramiento genético en
los nichos ecolégicos y seran
capaces de analizar e
interpretar informacién
derivada de su aplicacion.
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16 3. Esquemas clasicos del mejoramiento Los estudiantes conoceran
3.1. Fitomejoramiento. los principales esquemas
3.1.1 Definiciones clasicos de mejoramiento
3.1.2 Importancia aplicables a especies
3.1.3 Aplicaciones (rendimiento | alégamas, autoégamas y
agrondmico, atributos | clonales.
agrondmicos, resistencia a
factores adversos, calidad).
3.2. Esquemas clasicos.
3.3. Esquemas clasicos en alégamas
3.4. Esquemas clasicos en autdgamas
3.5. Esquemas en especies clonales
3.6. Tipos de variedades mejoradas
3.7. Descripcidn varietal y registro
10 4. Fitomejoramiento participativo Los estudiantes conoceran

4.1. Modalidades del fitomejoramiento
4.2. Seleccidn Varietal Participativa
4.3. Fitomejoramiento participativo

los principios y modalidades
del fitomejoramiento
participativo.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aun cuando el énfasis del curso es en la componente tedrica, se procurara resaltar las
aplicaciones practicas. Para abordar los aspectos tedricos, se tendran exposiciones en aula
por parte del profesor responsable y, en ocasiones, por académicos invitados, las cuales se
apoyaran con presentaciones en computadora, complementadas con explicaciones
detalladas en pizarrédn. Asimismo, se recurrird a la proyeccién de videos pertinentes a los
temas revisados. El material que se vaya cubriendo en clase (presentaciones, lecturas
complementarias, paginas electrdnicas, etc.) se pondra a disposicién de los estudiantes en
alguna plataforma en la red. La misma servira para la asignacién de tareas, exdmenes y la
realizacion de foros virtuales. En lo que respecta a la parte practica, ésta se desarrollara de
tres maneras: a) mediante la asignacion de tareas que permitan aplicar los conceptos vistos
en clase; b) a través de la elaboracion de un trabajo final orientado a analizar e interpretar
datos experimentales bajo el enfoque del mejoramiento genético en los nichos ecolégicos y
c) através de la realizacidn de foros de andlisis y discusidn de temas y/o seminarios relevantes
para el curso.

Es conveniente mencionar que se invitard y se procurara que los estudiantes tengan una
participacidn activa en el curso, ya sea emitiendo opiniones o haciendo comentarios basados
en sus conocimientos previos y, eventualmente, a través de exposiciones. Finalmente, se
ofreceran asesorias de manera individualizada, a peticion de cada estudiante.

LISTA DE PRACTICAS

El presente curso es fundamentalmente tedrico, pues la parte practica del mismo se revisa
en el de Aplicacién Genotécnica, que también forma parte del Plan de Estudios del Programa
de Postgrado. No obstante lo anterior, en diversos temas del curso habra tareas, ejercicios y
actividades que permitirdn reforzar los conocimientos impartidos.
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RECURSOS DIDACTICOS

e Aula con acceso a la red mundial (WWW), pantalla de proyeccién y pizarrén
blanco.

e Plataforma virtual del curso (Blackboard CourseSites® o Moodle®)

e Computadora portatil.

e Video-proyector.

e Biblioteca digital del Colegio de Postgraduados.

e Material digital proporcionado por el Profesor.

e Sitios en la red mundial.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Normas de evaluacidn

1.

El curso se evaluara con base en cuatro aspectos: a) Tareas y/o reportes de lectura o de
practica; b) Exdmenes; c) Elaboracidn de un trabajo final; d) Exposicidn del trabajo final.
Las tareas y/o reportes se asignaran a lo largo del curso y estaran relacionadas con los
temas que se vayan revisando. Los plazos de entrega se acordaran con los estudiantes;
no se aceptaran entregas extempordneas.

Se tienen programados dos examenes; uno cada dos capitulos. Los exdmenes son
mayormente de aplicacién de conocimientos.

El trabajo final consistird en el analisis e interpretacion de datos experimentales,
aplicando los métodos del fitomejoramiento en los nichos ecoldgicos. Los resultados se
presentardn bajo el formato de un articulo cientifico en fecha acordada en consenso. No
se aceptaran entregas extemporaneas.

En la ultima semana del curso, los estudiantes deberan hacer una presentacién de su
trabajo final. Los detalles de la misma serdn proporcionados por el profesor del curso.
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Procedimiento de evaluacién

Concepto Porcentaje
Tareas y/o revision y discusidn de articulos 10%
Examenes 60%
Trabajo Final 20%
Exposicion de trabajo final 10%

BIBLIOGRAFIA IMPRESA O ELECTRONICA (AUTOR, ANO, TITULO, REVISTA O EDITORIAL,
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