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INTRODUCCION Y FUNDAMENTACION

Las especies o poblaciones vegetales muestran diferencias debido a su constitucion genéticay a su
interaccion con el ambiente, la variabilidad que presentan entre y dentro de ellas puede ser
aprovechada en beneficio de los seres humanos. Un punto de partida para un buen
aprovechamiento es la caracterizacidn de esa variabilidad con el fin de conocer su potencial de uso;
para ello es necesario conocer las técnicas cldsicas y modernas mas apropiadas desarrolladas a la
fecha para tal fin, ya que la diversidad no esta representada por todas las medidas individuales de
los seres vivos, mas bien se trata de multiples medidas a diferentes niveles de organizacién, de
acuerdo a las unidades bdsicas de caracterizacion y a las unidades taxondmicas operativas, las cuales
pueden ser genes, individuos o poblaciones, éstas Ultimas a su vez pueden ser silvestres, cultivadas
0 en proceso de domesticacidn. Por lo tanto, caracterizar la diversidad es un término que se refiere
a conocer y medir los rangos de variacion o diferencias entre los organismos con fines de identificar
las relaciones existentes entre las unidades basicas de caracterizacion. Por lo anterior, la
caracterizacion de la variacidn requiere del conocimiento o participacidn de diferentes disciplinas
como la bioquimica, biogeografia, ecologia, genética, morfologia, fisiologia, entre otros.

México posee una gran diversidad de recursos genéticos, producto en parte, de la ubicacién
geografica y la accidentada orografia de su territorio, por algo el pais es considerado centro de
origen de especies cultivadas de trascendental importancia a nivel mundial. Sin embargo, para que
una especie adquiera la categoria de recurso genético, es necesario que ésta responda a
necesidades especificas o potenciales de la sociedad, de ahi la importancia de reconocer y
caracterizar la variacién disponible de las poblaciones vegetales. Cuando se tiene conocimiento de
la variacién del recurso, se puede promover un mejor aprovechamiento del mismo, tal como la
identificacion y seleccién de material sobresaliente para formar variedades con caracteres de
interés agrondmico o industrial, integracién de colecciones élites, proteccién de especies en
extincion, estudios de relaciones filogenéticas, etc. Por lo tanto, la caracterizacion de la diversidad
es un aspecto inicial y fundamental para el conocimiento, proteccién, manejo, conservacion y
aprovechamiento de los recursos genéticos.

Este curso se relaciona con otros cursos del Programa en MSRF como:”Fitomejoramieno Molecular”,
"Fitomejoramiento en los Nichos Ecoldgicos” y ”"Aplicacién Genotécnica”.

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los principios tedricos e implemente correctamente las metodologias
utilizadas para la caracterizacion de la diversidad genética vegetal e interprete la informacion
derivada de ellas.
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TEMAS Y SUBTEMAS
HORAS
ESTIMADAS TEMAS Y SUBTEMAS OBIJETIVOS DE LOS TEMAS
14.0 HORAS 5 Introduccién general El alumno conocerd y analizara

1.1. Biodiversidad. Concepto, Jerarquia Bioldgica, Jerarquia
Espacial, Funcién

1.2. Diversidad de Genes, de especies, de ecosistemas.

1.3. Conceptos y nomenclatura empleados en Sistematica:
Clasificacidon, Pooles genéticos, Parsimonia, Caracteres
homdlogos, Caracteres sinapomorficos, Grupo monofilético,
1.4. Relaciones  fenéticas, evolutivas, genéticas vy
filogenéticas.

1.5. Préctica 1. Ejercicios de sistematica.

los principios basicos de Ila
diversidad genética y su
clasificacion.

18.0 HORAS 6 Medicion Fenotipica de la Diversidad El alumno conocerd los
2.1. Muestreo y tamafio de muestra. principios estadisticos y las
2.2. Tipos de caracteres y descriptores. Criterios para su | metodologias empleadas en la
eleccién. caracterizacion fenotipica de la
2.3. Caracterizacion fenotipica. diversidad y serd capaz de
2.3.1. Eleccidn de la Unidad Basica de Caracterizacion. manejar paquetes estadisticos
2.3.2. Unidad Taxondmica Operativa. apropiados.
2.3.3. Caracteres Fenoldgicos: Definicion e importancia,
Codificacién, Ejemplos.
2.3.4. Caracteres Morfoldgicos: Definicién e importancia,
Codificacién, Ejemplos.
2.3.5. Caracteres Morfométricos: Definicion e importancia,
Codificacion, Ejemplos.
2.3.6. Caracterizacion cariotipica: Definicion e importancia,
Codificacién, Ejemplos.
2.3.7. Matriz de datos y analisis de caracteres fenotipicos
usando SAS.
2.4. Ventajas y desventajas de la caracterizacion fenotipica.
2.5. Practica 2. Medicién de variables morfométricas.

14.0 HORAS 7  Medicion Bioquimica de la Diversidad El estudiante conocera algunas

3.1. Caracterizacidén Bioquimica.

3.1.2. Principales marcadores bioquimicos.

3.1.2.1. Isoenzimas: Principios, Registro e interpretacion de
bandas. Analisis de datos usando SAS.

3.1.2.2. Cromatografia de gases: Principios, Registro e
interpretacion de datos a partir de cromatogramas. Andlisis
de datos usando SAS.

3.1.2.3. Caracterizacion funcional: Registro e interpretacion
de bandas. Analisis de datos.

3.2. Ventajas y desventajas de la caracterizacion bioquimica.
3.3. Practica 3. Recorrido de campo y caracterizacion in situ.

de las metodologias empleadas
en la caracterizacidn bioquimica
de la diversidad y sera capaz de
aplicar paquetes estadisticos
disponibles y apropiados para
tal fin.
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10.0 HORAS 8 Medicion Molecular de la Diversidad El alumno conocera algunas de
4.1. Caracterizacién molecular. las metodologias empleadas en
4.2. Marcadores genéticos. Concepto, Clasificacion, la caracterizacién molecular de
Seleccion de un marcador. la diversidad y serd capaz de
4.3. Marcadores de ADN utilizados en la diversidad vegetal. | aplicar paquetes estadisticos
RFLP, AFLP, RAPD, SSR. apropiados.
4.4. Analisis de datos usando software como SAS, GenAlex,
Structure, Past, Arlequin, etc.
4.5. Ventajas y desventajas de la caracterizacién molecular.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se desarrollard con dos sesiones tedricas de dos horas por sesién cada semana, durante
las cuales el profesor expondra los temas a tratar, los cuales seran discutidos de manera grupal;
ademas el alumno dedicard al menos ocho horas/semana para practicas y tareas, con tiempo
variable para asesorias, previo acuerdo entre estudiantes y profesor. El desarrollo del curso se
enfocara a la aplicacidn practica de los temas cubiertos en clase. Se programaran tareas y practicas
para cada tema del programa. Se recomienda que el alumno cuente con un tema de investigacién
relacionado con la caracterizacidn o afin para que el contenido del curso le apoye en la planeacion
de su trabajo o, en caso de tratarse de un estudiante con avances en su investigacidon, es
recomendable que cuente con datos originales producto de su estudio, para la ejecucién de
ejercicios con datos reales.

Se requiere que el alumno instale en su computadora personal la versidn libre de SAS® University
Edition y/o que obtenga una clave de acceso al programa SAS en escritorio remoto, esto ultimo lo
puede tramitar a través del sistema del Departamento de Redes del Colegio de Postgraduados, via
correo electrénico institucional. Ademas del software SAS, serd necesario instalar algunos
softwares de acceso gratuito, los cuales se especificaran de acuerdo al tema abordado en el curso.
Cada alumno entregarad un trabajo final con datos reales, donde aplicard los conocimientos
adquiridos durante el curso.

LISTA DE PRACTICAS

Practica 1. Ejercicios de sistemdtica.

Practica 2. Caracterizacion morfoldgica, agrondmica, morfométrica.
Practica 3. Caracterizacion bioquimica.

Practica 4. Caracterizacion molecular.

Practica 5. Manejo y analisis de datos reales.

Practica 6. Elaboracion de un reporte cientifico.
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RECURSOS DIDACTICOS

Para las sesiones tedricas se empleardan un proyector, una pantalla y computadora portatil.
También se hard uso del pizarrdn. Si la situacién lo amerita, las sesiones se realizardn de manera
virtual. Se hard uso de notas de clase que se han preparado para cada tema. Para las sesiones
practicas se utilizard material diverso, de acuerdo al tipo de trabajo de caracterizacién que se elija
realizar. En las sesiones practicas también se hard uso de computadoras portatiles o de los equipos
instalados en el Laboratorio de COmputo del Campus Puebla. El software que se utilizara sera la
version libre de SAS® University Edition, la version de SAS 9.4 en escritorio remoto o instalada en
equipo del Laboratorio de Cdmputo. También se hara uso de software como GenAlex, Structure,
Past, Arlequin, Excel, Power Point y Word.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Se tomara en cuenta la asistencia de los alumnos para la asignacion de calificaciones, se aplicaran
dos examenes escritos, el primero de ellos cubriendo el material visto en los temas 1y 2; mientras
que el segundo examen cubrird el material de los temas 3 y 4. Se evaluara el reporte de tareas y
practicas, asi como el reporte del trabajo final; éste ultimo se elaborara con base en los lineamientos
de un articulo cientifico, con titulo, introduccién, materiales y métodos, resultados y discusion,
conclusiones y bibliografia. Una vez concluido el tema 2 cada estudiante realizard una presentacion
de un proyecto de investigacion. La calificacién final sera el resultado de la suma ponderada de las
siguientes actividades:

Actividad Porcentaje de evaluacién
Asistencia * Requisito para acreditar calificacion
Examenes 25

Reportes de tareas, practicas y presentacion | 45

Trabajo final 30

Total 100

* El estudiante no podran tener mas de tres faltas injustificadas

BIBLIOGRAFIA IMPRESA O ELECTRONICA (AUTOR, ANO, TITULO, REVISTA O
EDITORIAL, PAGINAS)

Brown, A.H.D., O.H. Frankel, D.R. Marshall, and J.T. Williams. (eds.) 1989. The Use of Plant Genetic
Resources. Cambridge University Press, Cambridge. 382 p.

De Vicente M. C., Lépez C. y Fulton T. (eds.). 2004. Andlisis de la Diversidad Genética utilizando Datos
de Marcadores Moleculares: Mddulo de Aprendizaje. Instituto Internacional de Recursos
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