FRU-654 MEJORAMIENTO GENETICO DE FRUTALES
DRA. VELEZ TORRES MARCELINA Clave: E00652

Tipo de curso: tedrico — practico
Periodo: Verano
Créditos: 3

Temas y Subtemas:

l. INTRODUCCION
1.1. Importancia del mejoramiento genético en
frutales.
1.2. Asociacion de las metodologias del
mejoramiento genético clasico con las nuevas
estrategias cientificas y tecnoldgicas, que
permitan acelerar los procesos de
mejoramiento en frutales.
1.3. Objetivos del curso.
[I. CENTRO DE ORIGEN DE ESPECIES FRUTALES Y FUENTES DE
GERMOPLASMA
2.1. Centros de origen de los ancestros de cultivos fruticolas
2.2. Germoplasma y su variacion genética
2.2.1. Importancia en el mejoramiento genético.
2.2.2. Métodos de evaluacion.
2.2.3. Métodos de generacion.
2.3. Conservacion, preservacion y uso de los recursos
genéticos de frutales.
2.3.1. Conservacion in situ.
2.3.2. Conservacion ex situ.
2.3.3. Bases de datos mundiales.
lIl. REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL
3.1. Importancia para el mejoramiento genético.
3.2. Ciclo celular.
3.3. Mitosis y meiosis.
3.4. Microsporogénesis y megasporogénesis.
3.5. Manejo de polen y semillas.
3.5.1. Arboles frutales.
3.5.2. Frutos pequeios.
3.6. Propagacion vegetativa.
3.5.1. Arboles frutales.
3.5.2. Frutos pequeios.
IV. BASES CITOGENETICAS PARA EL MEJORAMIENTO DE
FRUTALES



4.1 Definiciones.
4.2. Estabilidad e inestabilidad cromosdmica.
4.3. Ploidia.
4.3.1. Métodos para determinacién de ploidia: cualitativos
(analisis estomatico, citometria de flujo) y cuantitativos
(conteo cromosémico).
4.3.1.1. Arboles frutales
4.3.1.2. Frutos pequefiios
4.3.2. Métodos de manipulacién de la ploidia para acelerar
programas de mejoramiento genético.
4.3.2.1. Arboles frutales
4.3.2.2. Frutos pequefiios
V. BASES GENETICAS PARA EL MEJORAMIENTO DE FRUTALES
(PRIMERA PARTE)
5.1. Genética cualitativa
5.2. Genética de poblaciones
VI. MUTACION
6.1. Importancia de la genotecnia por mutaciones.
6.2. Agentes mutagénicos.
6.3. Esquemas de mejoramiento utilizando mutagénesis en
frutales
6.3.1. Arboles frutales.
6.3.2. Frutos pequenos.
VII. SELECCION
7.1. Seleccién Masal
7.2. Seleccién Individual
7.3. Seleccidn asistida por marcadores moleculares
7.4. Esquemas de mejoramiento genético mediante seleccién
en frutales
7.4.1. Arboles frutales.
7.4.2. Frutos pequeios.
VIII. HIBRIDACION
8.1. Heterosis
8.2. Hibridacién interespecifica, intraespecifica, e
intergenérica.
8.3. Formacion de lineas sobresalientes en frutales (Multiparent
advanced generation inter-cross (MAGIC) populations)
8.4. Retrocruzamiento.
8.5. Esquemas de mejoramiento por hibridacién en frutales
8.5.1. Arboles frutales.
8.5.2. Frutos pequeios.
IX. BASES GENETICAS PARA EL MEJORAMIENTO DE FRUTALES
(SEGUNDA PARTE)
9.1. Genética cuantitativa



9.1.2. Accidn génica
9.1.3. Modelo fenotipico
9.1.4. Varianzas genéticas
9.1.5. Heredabilidad
9.1.6. Respuesta a la seleccién
9.2. Disefios dialélicos
9.2.1 Aptitud combinatoria General (ACG) y Aptitud
combinatoria especifica (ACE)
9.2.1.1. Evaluacion y prediccién mediante métodos
clasicos.
9.2.1.2. Evaluacion y prediccién mediante métodos
moleculares.
X. ESTERILIDAD, INCOMPATIBILIDAD, DIOECIA, JUVENILIDAD,
HETEROCIGOCIDAD
10.1. Esterilidad en especies frutales y estrategias para
superarla.
10.1.1. Arboles frutales.
10.1.2. Frutos pequefos.
10.2. Incompatibilidad en especies frutales y estrategias para
superarla.
10.2.1. Arboles frutales.
10.2.2. Frutos pequefos.
10.3. Dioecia en especies frutales y estrategias para superarla.
10.3.1. Arboles frutales.
10.3.2. Frutos pequefos.
10.4. Juvenilidad en especies frutales y estrategias para
superarla.
10.4.1. Arboles frutales.
10.4.2. Frutos pequefos.
10.5. Heterocigocidad en especies frutales y sus limitaciones.
XI. ESTRATEGIAS CON ENFOQUES AVANZADOS DE
BIOTECNOLOGIA, ANALITICA Y FENOMICA PARA ACELERAR EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE FRUTALES
11.1. Pre-mejoramiento de germoplasma.
11.2. Seleccién recurrente asistida por marcadores (MARS).
11.3. Seleccién gendmica (GS).
11.4. Cultivo in vitro.
11.5. Mejoramiento in silico.
11.6. Analitica avanzada, fendmica, gendmica y
bioinformatica.
11.7. Edicién genética.
XIl. PRESENTACION FINAL (PROYECTO DE INNOVACION
APLICADO AL MEJORAMIENTO GENETICO DE FRUTALES)



Practicas del curso:

w

Colecciones ex situ de especies frutales: conservacion in vitro mediante
crecimiento minimo a partir de meristemos.

Seleccion de parentales en pre-mejoramiento genético de especies frutales:
Manejo de polen.

Identificacion citogenética de ploidia: método de conteo cromosémico.
Hibridacién: Coleccidn de polen, técnicas de emasculacién y polinizaciéon, control
de factores bidticos y abidticos. Hibridacion interespecifica.

Autofecundacidn y seleccion: Formacién de lineas.

Rescate de anteras in vitro para la formacion de haploides y dobles haploides para
propuestas de esquemas de mejoramiento en especies frutales.

Asesoria para el desarrollo de proyecto final.



