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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

PROGRAMA DE POSTGRADO: ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO AGRÍCOLA REGIONAL

CURSO: LA NUTRICIÓN VEGETAL EN LA AGRICULTURA SOSTENIBLE

PROFESOR TITULAR: DR. ENGELBERTO SANDOVAL CASTRO

COLABORADOR (ES):

CORREO ELECTRÓNICO: engelber@colpos.mx

TELÉFONO: (222)2851442 EXT. 2033

EDIFICIO/PLANTA/NÚMERO: CAMPUS PUEBLA

CLAVE DEL CURSO: CEI---646

PRE---REQUISITOS: Agronomía General

TIPO DE CURSO: PERIODO:
[ ] Teórico [ x ] Primavera
[ ] Práctico [ ] Verano
[ x ] Teórico---Práctico [ ] Otoño

[ ] No aplica

SE IMPARTE A: MODALIDAD:
[ x ] Maestría en Ciencias [ x ] Presencial
[ x ] Doctorado en Ciencias [ ] No presencial
[ ] Maestría Tecnológica [ ] Mixto

HORAS CLASE: CRÉDITOS: 3
Presenciales 70
Extra clase 122

Total 192

Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clases)
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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El propósito del curso es proporcionar al estudiante conocimiento sobre la nutrición de
las plantas, aprovechamiento de los recursos naturales de una región, para mejorar la
calidad y cantidad de las cosechas de los cultivos, para el conocimiento del desarrollo
de una agricultura sostenible.

HORAS
ESTIMADAS

TEMAS Y SUBTEMAS OBJETIVOS DE LOS TEMAS

5.0

12

15

I INTRODUCCIÓN
1.1 ASPECTOS HISTÓRICOS DE LA NUTRICIÓN
VEGETAL.
1.2 IMPORTANCIA DE LA NUTRICIÓN DE
CULTIVOS Y APROVECHAMIENTO DE LOS
RECURSOS NATURALES.
1.3 PRODUCCIÓN DE CULTIVOS Y LOS
REQUERIMIENTOS DE INSUMOS.
1.4 INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS Y SU
MEDIO AMBIENTE.

II ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA
NUTRICIÓN DE LAS PLANTAS
2.1 CRITERIOS DE ESENCIALIDAD.
2.2 CLASIFICACIÓN DE LOS ELEMENTOS
NUTRIENTES.
2.3 CICLOS BIOLÓGICOS DE LOS PRINCIPALES
NUTRIMENTOS EN LOS AGROECOSISTEMAS.

III ASPECTOS FISIOLÓGICOS EN LA NUTRICIÓN
DE PLANTAS Y LAS COSECHAS
3.1 MEDIO AMBIENTE DE DESARROLLO DE
LAS PLANTAS.
3.2 ANATOMÍA DE LA PLANTA Y DE LA CÉLULA
VEGETAL.
3.3 MECANISMOS DE ACCESO Y
DISPONIBILIDAD NUTRIMENTAL.

Que el alumno conozca
loa inicios de la nutrición
vegetal su importancia en
la agricultura sostenible y
la calidad de los mismos
para una alimentación
sana y mejor
aprovechamiento de los
recursos naturales
regionales.

Que el alumno conozca los
elementos esenciales para
las plantas, su clasificación
y los ciclos biológicos que
intervienen dentro los
agroecosistemas.

Que el alumno conozco los
procesos fisiológicos de
disponibilidad, acceso,
absorción, transporte y
acumulación de los
nutrimentos en las
plantas, asimismo, que
aprenda sobre el
diagnóstico nutrimental,
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15

13

3.4 FORMAS Y MECANISMOS DE ABSORCIÓN,
TRANSPORTE Y ACUMULACIÓN DE LOS
NUTRIMENTOS.
3.5 FUNCIONES FISIOLÓGICAS Y BIOQUÍMICAS
DE LOS ELEMENTOS NUTRIMENTALES.

IV INSUMOS FERTILIZANTES Y SU MANEJO EN
LA AGRICULTURA
4.1 FERTILIZANTES INORGÁNICOS O
QUÍMICOS.
4.2 FERTILIZANTES ORGÁNICOS.
4.3 ABONOS VERDES.
4.4 FERTILIZACIÓN FOLIAR.

VMICROORGANISMOS Y SIMBIOSIS CON LAS
PLANTAS
5.1 FIJACIÓN BIOLÓGICA DEL NITRÓGENO.
5.2 LAS MICORRIZAS
5.3 BIOFERTILIZANTES.
5.4 OTROS PROCESOS BIOLÓGICOS EN LA
NUTRICIÓN DE PLANTAS.

deficiencias y estado de
los cultivos.

Que el alumno aprenda
sobre los insumos
fertilizantes químicos y
orgánicos, abonos verdes
y la fertilización foliar de
productos orgánicos y
correctivos, así como su
manejo en la agricultura
sostenible.

Que el alumno conozca los
sistemas naturales de
asociaciones biológicas
relacionadas con la
disponibilidad de
nutrimentos y la simbiosis
con las plantas.

HORAS
ESTIMADAS

TEMAS Y SUBTEMAS OBJETIVOS DE LOS TEMAS

10 VI SISTEMAS SOSTENIBLES EN LA
PRODUCCION DE CULTIVOS
6.1 Condiciones y características físicas,
químicas y biológicas del suelo
6.2 Rotación e intercalación de cultivos.
6.3 Asociación e imbricación de cultivos.

Que el alumno comprenda
los sistemas sostenibles en
la producción de cultivos.
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LISTA DE PRÁCTICAS

Un experimento de un cultivo en invernadero en macetas con suelo y sustrato. Estudiando
fertilización orgánica, mineral y fertilización foliar. Con tratamientos combinados. Variables
dependiendo del cultivo como: dinámica de crecimiento; emergencia; longitud de raíces,
tallo, planta, fruto, tubérculo o bulbo; acumulación de biomasa, peso fresco y seco;
rendimiento; entre otras.

Salidas de campo a proyectos que contemplen conceptos de sostenibilidad,
aprovechamiento de los recursos naturales enfocados a los insumos fertilizantes.

RECURSOS DIDÁCTICOS

Video proyector
Laptop
Biblioteca digital
Internet
Correo electrónico
Laboratorio de análisis de suelo y planta
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NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN

Normas de evaluación

El curso es teórico-práctico. En la teoría se dan los fundamentos del contenido el curso, con
exposiciones; analizando algunos artículos científicos expuestos y discutidos por los propios
alumnos, como una motivación hacia el análisis y discusión de la bibliografía.

En la práctica se aprovecha las instalaciones del Campus Puebla y las Microrregiones de
Acción Prioritaria. Así también, de salidas a comunidades en donde se tengan proyectos de
agricultura sostenible o de procesos de fertilización orgánica y de aprovechamiento integral
de recursos. De tal forma que el alumno desarrolle un reporte con análisis y propuestas del
objeto de estudio.

Es importante remarcar que al inicio del curso se hace un diagnóstico de los estudiantes, en
relación del tema de investigación de tesis de cada uno de los alumnos, con la finalidad de
orientar y/o profundizar sobre el tema, para que aproveche el curso en el soporte de su tesis.
De tal forma que se le pide el reporte de las prácticas y un trabajo o ensayo final con
aplicaciones del curso a su tema de tesis.

Procedimiento de evaluación

Se realiza un examen final del curso sobre los conocimientos adquiridos. Se toma en cuenta
la participación del alumno en clase, las exposiciones y discusiones de los artículos científicos,
las prácticas y, los trabajos a desarrollar. Teniendo el siguiente porcentaje en su calificación
final:

Examen 30%; prácticas 20%; participación en clase 20% y; trabajos a desarrollar 30%.
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