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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

PROGRAMA DE POSTGRADO: ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO AGRÍCOLA REGIONAL

CURSO: AGRICULTURA PROTEGIDA

PROFESOR TITULAR: DR. MARIO ALBERTO TORNERO CAMPANTE

COLABORADOR (ES):

CORREO ELECTRÓNICO: mtornero@colpos.mx

TELÉFONO: 012222851442 Ext. 2051

EDIFICIO/PLANTA/NÚMERO: CAMPUS PUEBLA

CLAVE DEL CURSO: CEI---647A

PRE---REQUISITOS: CEI-609 Y CEI-646

TIPO DE CURSO: PERIODO:
[ ] Teórico [ ] Primavera
[ ] Práctico [ x ] Verano
[ x ] Teórico---Práctico [ ] Otoño

[ ] No aplica

SE IMPARTE A: MODALIDAD:
[ x ] Maestría en Ciencias [ x ] Presencial
[ x ] Doctorado en Ciencias [ ] No presencial
[ ] Maestría Tecnológica [ ] Mixto

HORAS CLASE: CRÉDITOS: 3
Presenciales 90
Extra clase 102

Total 192

Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clases)
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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

 Formar profesionistas para atender las necesidades de asistencia técnica
especializada que demandan los productores (o autoemplearse) en los procesos
de producción de cultivos hortícolas en agricultura protegida (hidroponia y
fertirrigación), valorando el uso eficiente del agua y conscientes para contribuir
a evitar la contaminación ambiental.

HORAS
ESTIMADAS

TEMAS Y SUBTEMAS OBJETIVOS DE LOS
TEMAS

2

7

8

1. Introducción
1.1 Presentación del contenido temático y
objetivos
1.2 Presentación del sistema de evaluación del
curso
1.3 Definición en conjunto de las reglas del
curso

2. Conceptos básicos, características principales
e importancia del agua.

2.1 El agua como elemento en la naturaleza
2.2 Ciclo hidrológico en la naturaleza
2.3 Características principales
2.4 Distribución del agua en la tierra
2.5 Distribución del agua en México
2.6 Disponibilidad del agua en México

3. Marco legal del agua y suelo, situación actual
y Programa Nacional Hídrico.

3.1 Programa Nacional Hídrico 2014-2018
3.2 Ley de Aguas Nacionales
3.3 Ley General de Equilibrio Ecológico y la

Protección al Ambiente
3.4 NOM´s de agua y suelo

Explicar a los estudiantes
los temas a abordar y la
forma de evaluación del
curso, y se establecen
entre todos las reglas del
mismo.

Los alumnos se
familiarizarán con las
teorías sobre
características del agua y
el aprovechamiento de
estas y su disponibilidad
en el país.

Los alumnos revisarán las
NOM´s y las leyes que
norman el
aprovechamiento,
usufructo y cuidado del
agua y suelo con énfasis
en pequeñas obras de
riego en México.
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8

10

15

25

4. Importancia del agua en la agricultura.

4.1 El agua y el desarrollo agrícola sustentable
4.2 El agua en el suelo
4.2 Funciones del agua en las plantas

5. El invernadero como estructura básica en la
agricultura protegida.

5.1 El enfoque Almería
5.2 La adaptación del enfoque Almería en
México
5.3 El enfoque Holandés (Clúster)
5.3 Los plásticos en la agricultura
5.4 Tipos de invernaderos

6. El proyecto para la consecución de
financiamiento.

6.1 Consecución y análisis de diversos formatos
6.2 Instituciones públicas y privadas que
financian
6.3. Elaboración de un proyecto para obtener
financiamiento para producir jitomate bajo
invernadero.

7. Agricultura protegida, conceptos teóricos y
aplicaciones (Producción de hortalizas en
invernadero en condiciones de fertirrigación e
hidroponia).

7.1 Antecedentes y su importancia mundial
7.2 Situación actual en México

Los estudiantes
conocerán las teorías
sobre el movimiento del
agua en el suelo y en la
planta y la contribución
de esta en la producción
en invernadero y en el
desarrollo sustentable.

Los alumnos analizarán el
origen, el desarrollo y el
éxito de las experiencias
de la agricultura
protegida y sus
características casos
Almería en España y
Holanda.

Los alumnos investigarán
y revisarán las normas y
apoyos de financiamiento
por parte de las
instituciones y trabajarán
un ensayo de proyecto
para obtenerlo.

Los estudiantes
aprenderán los
conceptos teóricos que
dan sustento a la
producción de cultivos
hortícolas bajo
condiciones de
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7.3 Características de agricultura protegida en
México

7.4 Elementos que lo conforman
7.5 Estado nutrimental del suelo y agua
7.6 Aprovechamiento del agua de lluvia en la
producción
7.7 Fertilizantes y cálculo de soluciones
nutritivas
7.8 Seguimiento del estado nutrimental del
cultivo
7.9 Eficiencia en el uso del agua
7.10 Comportamiento de nutrimentos en
fertirrigación e hidroponia

8. La racionalidad de la producción de cultivos
hortícolas y la sustentabilidad del recurso.

8.1 Consumo de nutrimentos por los cultivos
hortícolas
8.2 Dosis de fertilización aplicadas en
fertirrigación
8.3 Dosis de fertilización aplicadas en
hidroponia
8.4 Elaboración de un ensayo de impacto
ambiental de una región de invernaderos.

hidroponia y
fertirrigación en la
agricultura protegida.

Los alumnos se
sensibilizarán del
componente ambiental
de la agricultura
protegida y elaborarán
un ensayo de impacto
ambiental de un
invernadero produciendo
jitomate.



 

 
5

COLEGIO DE POSTGRADUADOS

SUBDIRECCIÓN DE EDUCACIÓN
CAMPUS PUEBLA

INSTITUCIÓN DE ENSEÑANZA E INVESTIGACIÓN EN CIENCIAS

Km. 125.5 Carretera Federal México-Puebla (actualmente Boulevard Forjadores de Puebla), C.P. 72760, Puebla, Puebla.
Teléfonos: (222) 285 07 38, 285 14 42, 285 14 43, 285 14 45, 285 14 47; exts. 2018, 2056, 2058.

Correos electrónicos: edar@colpos.mx ; Página electrónica: www.colpospuebla.mx 

LISTA DE PRÁCTICAS

60 horas

1. Instalación de un almácigo

2. Preparación de los sustratos y siembra

3. Obtención de plántulas y transplante

4. Instalación del sistema de riego dentro del invernadero

5. Seguimiento del cultivo

6. Cálculo y preparación de soluciones nutritivas

7. Fumigaciones para prevenir enfermedades

8. Riego y toma de datos a lo largo del ciclo

9. Cosecha y revisión de la calidad de frutos

10. Informe final

Salidas a campo (42 horas)

1. Visita a la cortina de la presa “Manuel Ávila Camacho” y a la red de distribución del agua
del Distrito de Riego 030 Valsequillo, realizando muestreos de agua para determinación
de algunas características de calidad.

2. Visita a los sistemas de Galerías filtrantes y museo del agua, ambos ubicados en la región
de Tehuacán, Puebla.

3. Visita a invernaderos propiedad de productores pequeños, medianos y grandes que
producen jitomate, lechuga, y pimiento de manera semi-intensiva o intensiva, para el
mercado, en hidroponia y fertirrigación, ubicados en los municipios de Aquixtla,
Tecamachalco, Cholula y Tehuacán en el estado de Puebla y un invernadero de alta
tecnología, que forma parte de un Clúster en Querétaro.
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RECURSOS DIDÁCTICOS

1 Video-Proyector

1 Computadora Lap Top

5 Marcadores para pizarrón

1 Vehículo para salidas al campo con 200 L de gasolina

100 g de semilla de cada uno de las siguientes especies: jitomate, chile, calabacita, col,
coliflor, lechuga, cilantro, brócoli, rábano y medio kg de pepino.

20 Charolas de unicel de 200 cavidades

I m3 de sustrato peet most

3 m3 de arena de tezontle

5 kg de plástico negro grueso

5 kg de bolsa de vivero 40 x 40

3 kg de rafia negra

5 lt de cloro

5 L de insecticida

2 kg de fungicida

30 kg de fertilizantes químicos diversos de alta solubilidad
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NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN

Normas de evaluación

1. La calificación mínima aprobatoria es de 8.0.
2. Se realizarán lecturas individuales por parte de los alumnos para su análisis, con

resumen.
3. Discusión y análisis de lecturas de manera reflexiva, crítica y propositiva por parte del

grupo.
4. Las tareas, prácticas o ejercicios, requieren de un reporte, el cual se deberá entregar

en un plazo no mayor de una semana, a partir del momento en que se realicen o se
asignen.

5. Elaboración y entrega de un trabajo final, en algún tema libre o asignado afín con el
curso.

6. Elaboración y entrega de un proyecto grupal para financiamiento de un invernadero.
7. Elaboración y entrega de un ensayo de impacto ambiental de un cultivo de jitomate

en invernadero.

El curso CEI-647 tiene un valor de tres créditos, para todos los alumnos que cumplan con el
programa previamente establecido. Un crédito equivale a 16 horas clase, y 48 horas de
estudio, dedicadas por parte del estudiante, salidas de campo, prácticas en invernadero, etc.,
con un total de 64 horas por crédito (Articulo 16 del reglamento vigente de actividades
académicas del Colegio de Postgraduados, 2005).

Procedimiento de evaluación

1. Dos exámenes escritos 40%

2. Prácticas en el invernadero 10%

3. Resúmenes de lecturas y exposiciones 20%

4. Informes oportunos de salidas al campo 10%

5. Trabajo final, proyecto grupal y ensayo de IA 20%
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