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OBIJETIVO GENERAL DEL CURSO

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS

Ensefar al estudiante los principios basicos y estrategias de la disciplina de Productividad de
Agrosistemas enfocada al logro de la seguridad alimentaria de las pequeias unidades de
producciéon mediante la generacidn de tecnologias multi-objetivo en el entorno del desarrollo

agricola regional.

HORAS
ESTIMADAS
3

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Seguridad alimentaria

1.1 En el mundo. Referencias

1.1.1 Recursos del agroecosistema mundial:
Suelo, agua, biota (ATF)

1.1.2 Produccién, consumo y comercio de
alimentos en varias regiones del mundo. (ATF)
1.1.3 Desarrollo demografico de varias
regiones del mundo y disponibilidad de
recursos. (ATF)

1.1.4 Impacto ecolégico sobre los recursos del
agroecosistema. (ATF)

1.1.5 La tarea del futuro. (ATF)

1.1.6 Marco agrondmico para el incremento de
la produccidn de alimentos: dimensiones de
capacidad: superficie de labor, indice de
cultivo, indice de no-siniestro y de intensidad.
Tecnologias para incrementar (a) los indices de
cultivo y de no-siniestro, (b) la dimensién de
intensidad o rendimiento. Aprovechamiento
de la tecnologia y modelos alternos FAO vs
Fondo Monetario Internacional-Banco
Mundial. (ATF)

1.1.7 Tecnologias y condiciones emergentes:
Organismos Genéticamente Modificados,
biocombustibles, incremento en el precio de
los fertilizantes y otros agroquimicos. Avance a
nivel mundial. (ATF)

1.2 En México. Referencias

1.2.1 Los recursos del agroecosistema
nacional: suelo, agua y biota. México como
centro de origen y de biodiversidad. El caso del

OBJETIVOS DE LOS TEMAS

Sensibilizar al estudiante
sobre el problemay los
riesgos de la inseguridad
alimentaria en los paises
en desarrollo, y la
conservacion y uso de los
recursos del
agroecosistema mundial
con diferentes
tecnologias.

Que el estudiante conozca
los recursos del
agrosistema nacional, su
estado actual y futuro, y
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maiz: 59 razas nativas de maiz (RNM), 62
grupos étnicos, mejoramiento genético nativo;
caracteres de las RNM no aprovechadas. (ATF)
1.2.2 La produccidn, consumo aparente,
demografia y dependencia alimentaria de
maiz, frijol, trigo y arroz. (ATF)

1.2.3 Tipologia agricola: empresarial,
campesina y etnoagricola. (JICF)

1.2.4 Marco legal y Politicas agricolas. (ATF)
1.2.5 Los recursos institucionales y su
evolucién. (ATF)

1.2.6 Potencial productivo de granos basicos
en México. (ATF)

1.2.7 Maiz Transgénico, produccién de
biocombustibles. estatus legal, avances. (ATF)
2. Paradigmas de la explotacion de la tierra.
Referencias

2.1 La invencidn de la agricultura y desarrollo
empirico. La investigacion y el conocimiento
cientifico. (ATF)

2.2 La agricultura cientifica. (ATF)

2.3 La Revolucién Verde. (ATF)

2.4 La agricultura industrial. (JICF)

2.5 La agricultura organica. (JICF)

2.6 La agricultura alterna. (JICF)

2.7 Nuevos desarrollos tecnolégicos.
Privatizacién del conocimiento. El maiz
transgénico en México, como amenaza a la
biodiversidad del maiz nativo mexicano. Las
practicas de campo del mejoramiento genético
nativo; biologia reproductiva del maiz, status
inmaduro de la tecnologia del ADN
recombinante (T-ADSN-R); la nueva oleada de
maiz transgénico, la vigencia del gene titular.
(ATF)

3. Conceptualizacién de Productividad de
Agrosistemas. Referencias

3.1 Conceptos de Fertilidad del Suelo,
Productividad del Suelo y Productividad de
Agrosistemas. Productividad de los recursos
tierra, mano de obra y capital. (JICF)

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS

su potencial para la
produccién de granos
basicos

Que el estudiante
conozca el origen de la
agricultura, su evoluciény
pertinencia en el
desarrollo de Ia
humanidad de manera
sostenible.

Explicar los principios
basicos en Productividad
de Agrosistemas para
llevar a cabo investigacion
sobre tecnologias alternas
sustentables para
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3.2 Eficiencia Relativa de la Tierra. (JICF)

4. Los Sistemas Agricolas de México

4.1 Los patrones agricolas. Cultivos simples y
compuestos. Cultivos Unico, doble, triple.
Arreglo topoldgico. Cultivos compuestos
tradicionales anual-anual, anual-perenne,
ejemplos del altiplano (milpa-frutales
caducifolios) y regiones tropicales (maiz
higuerilla). (ATF y JICF)

4.2 El Agrosistema; definicion, ejemplos. (ATF)

5. Sistemas de Produccidn en pequefio.
Referencias

5.1 La pequeiia unidad de produccién familiar
(PUPF) en el Valle de Puebla. (JICF)

5.2 Acceso a los insumos y servicios que
demandan las tecnologias para las PUPF. (JICF)
5.3 El enfoque de microempresas familiares de
servicios agropecuarios del Plan Puebla. (JICF)
6. La crisis socioecondmica y ecolégica de la
pequefia unidad de produccién. Referencias
6.1 Datos sobre el tamafio y nimero de
unidades de produccién. (ATF)

6.2 Crisis econdmica post TLC. (ATF)

6.3 Crisis ecoldgica: erosion hidrica. (ATF)

6.4 Esfuerzos por incrementar el tamafio de la
unidad de produccion y logros. (ATF)

7. Tecnologias para pequefas unidades de
produccioén. Referencias

7.1 Criterios (a) seguridad alimentaria, (b)
proteccion del suelo y su materia organica, (c)
ingreso neto, costos y valor para la familia en
pequefias unidades de produccién. (JICF)

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS

pequefias unidades de
produccién familiar.

Educar sobre los
diferentes patrones
agricolas de México, con
énfasis en su pertinencia
para investigar y disefiar
tecnologias alternas que
respondan a las
necesidades reales de las
pequefias unidades de
produccién familiar.
Explicar y ejemplificar el
funcionamiento,
desempeiio,
oportunidades y
restricciones de las
pequefias unidades de
produccién.

Identificar y explicar los
factores que determinan
la crisis social (migracidn,
falta de empleo,
desintegracion familiar),
econdmica (ingresos
negativos o bajos), y
ecoldgica (erosion hidrica
del suelo, emisién de
gases efecto invernadero),
y su impacto en el
desarrollo de la pequeia
unidad de produccion
familiar.

Explicar y ejemplificar los
criterios requeridos para
que una tecnologia sea
viable desde el punto de
vista social, econdmico, y
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7.2 Labranza de Conservacion y Labranza
Reducida. (JICF)

7.3 Cultivos de Cobertera: leguminosas y no-
leguminosas. (JICF)

7.4 Sistemas Agroforestales: Cultivo en
Callejones, Terrazas de Muro Vivo, Milpa
Intercalada en Arboles Frutales. (JICF)

8. La Milpa Intercalada en Arboles Frutales.

3 Referencias
8.1 Los componentes del sistema Milpa
Intercalada en Arboles Frutales (MIAF).
Aplicacién en terrenos planos (<4% de
pendiente), laderas moderadas (pendiente de
4 a2 20%) y laderas abruptas (pendiente > 20%)
Ejemplos del Valle de Puebla, la Sierra de
Oaxaca, Los Tuxtlas, Veracruz. (JICF)
8.2 Bases fisioldgicas de la mayor eficiencia por
intercepcién de radiacion solar, interaccién
entre sus componentes epicultivo, mesocultivo
y sotocultivo, rotacion de cultivos. (ATF y JICF)
8.3 Desempeno a plazo largo del Sistema MIAF
en la Sierra de Oaxaca laderas moderadas bajo
temporal y en el Altiplano Central en terreno
plano bajo riego o bajo temporal. (JICF y ATF).
8.4 Guia para instalar y conducir el sistema
MIAF en terreno plano y en ladera. (JICF)

3 9. Andlisis financiero del sistema MIAF.
Referencias (ATF)
9.1 Ecuacion del interés compuesto;
actualizacion, pesos constantes del afo de
referencia, Valor Actual Neto. (ATF)
9.2 Bitacora del manejo de un predio MIAF
durante 15 afios. (ATF, JICF y EHR)
9.3 Matriz de costos, ingresos, flujos de capital,
VAN. (ATF)

3 10. Transferencia del sistema MIAF a pequefios
productores. Referencias (JICF)

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS

ecoldgico a la pequeia
unidad de produccion.

Explicar y mostrar el
sistema MIAF incluyendo
sus componentes, su
aplicacion,
funcionamiento y
desempefiio a corto,
mediano y largo plazo en
cuencas bajas y altas de
diferentes regiones del
pais.

Ensefiar la metodologia
para determinar el
potencial del sistema
MIAF para incrementar de
manera significativa el
ingreso neto anual de la
pequefia unidad de
produccién familiar a largo
plazo.

Explicar la necesidad de
contar con parcelas
demostrativas, de material
didactico sobre el sistema
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11. Técnicas de campo para calculos de
rendimiento de maiz, densidad de poblaciony
fertilizacion en experimentos y parcelas de los
productores. Referencias (EHR)

11.1 Clasificacién y ejemplos de los sistemas
de cultivo multiple en México.

11.2 Metodologia de evaluacion para
estimacion de rendimientos en cultivos simples
y compuestos.

11.3 Estimacién del rendimiento mediante un
modelo de prediccion basado en mediciones
indirectas.

11.4 Célculos para estimar densidades de
poblaciéon en parcelas de productores
sembradas con cultivos simples y compuestos.

MIAF, y capacitacién de
PSPs con la participacion
directa de los
investigadores de MIAF
para lograr una
transferencia efectiva de
la tecnologia.

Explicar el procedimiento
metodoldgico para
muestrear y estimar el
rendimiento, la densidad
de poblacién en maizy
calcular las necesidades
de fertilizante en funcién
de las recomendaciones
de fertilizacién.

Explicar y ejemplificar la
terminologia usada en
sistemas de cultivo
multiple.
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LISTA DE PRACTICAS

1. Demostracion del proceso de erosidn hidrica del suelo a nivel de campo en terrenos
de ladera cultivados con maiz.

2. Demostracién, analisis y discusion del sistema agricola Milpa Intercalada con Arboles
Frutales (MIAF) a nivel de campo experimental y parcelas de productores,
considerando:

Establecimiento y conduccion del sistema MIAF

Relaciones bioldgicas entre las especies que integran el MIAF

Seleccion de especies y variedades

Arreglo topolégico y su implicacién en el aprovechamiento de la luz solar
Poda y conduccién del arbol frutal

Distribucidn de raices y su implicacion en el aprovechamiento de los recursos suelo y
agua

Filtro de escurrimientos

Control de la erosidn hidrica

Formacion de terrazas

Interaccion con productores

RECURSOS DIDACTICOS
Pizarron
Proyector de transparencias
Experimentos MIAF en campo experimental
Experimentos MIAF en parcelas de productores en los estados de Puebla y Oaxaca
Modulos MIAF en parcelas de productores en los estados de Puebla y Oaxaca
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NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Normas de evaluacion
Examenes breves por tema o subtema
Tareas por tema o subtema
Practicas de campo
Examen final

Procedimiento de evaluacion

Examenes breves : 20%

Tareas : 20%
Practicas de campo: 20%
Examen final : 40%
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