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TIPO DE CURSO:

[ 1 Tedrico
[ 1 Practico
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[X] Maestria en Ciencias

[X] Doctorado en Ciencias
[ 1 Maestria Tecnoldgica

HORAS CLASE:

Presenciales 66

COLEGIO DE POSTGRADUADOS

Programa de Estudios

Socioeconomia, Estadistica e Informatica-Estadistica

Estadistica Multivariada

Dr. Paulino Pérez Rodriguez, Dr. Sergio Pérez Elizalde

perpdgo@colpos.mx

EDIFICIO/PLANTA/NUMERO

EST-658 PRE-REQUISITOS: EST-642, EST-651 Y EST-
652
PERIODO:
Primavera
Verano
[X] Otofio

[ ] No aplica

MODALIDAD:
[ X] Presencial
[ 1] No presencial
[ ] Mixto
CREDITOS: 3

Extra clase 126

Total 192

Nota: Un crédito equivale a 64 horas totales (presenciales y extra clases)

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El objetivo del curso es presentar los conceptos estadisticos multivariables de mayor aplicabilidad. Se
pretende, que el estudiante comprenda la racionalidad de las diferentes metodologia presentadas para
que sea capaz de aplicarlas adecuadamente. Se recomienda de manera muy especial que en las
ilustraciones utilizadas en clase, asi como en las tareas, se utilicen paquetes estadisticos.
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HORAS
ESTIMADAS

TEMAS Y SUBTEMAS

OBIJETIVOS DE LOS TEMAS

12

1.Introduccion.
Motivacion y objetivos.

Aplicaciones del analisis multivariante.
Organizacion de datos.

Conceptos Estadisticos Basicos y su Interpretacion
Geométrica.

Vector aleatorio, vector de medias y matriz de
covarianzas.

Interpretacion geométrica de una muestra aleatoria
multivariada.

Valores esperados del vector de medias y de la
matriz de covarianzas.

Medias y varianzas muestrales de una combinacion

lineal de las observaciones.

2. Conceptos Basicos sobre la Distribucién Normal
Multivariada.

3. Prueba gréfica de normalidad bivariada.

4. Inferencia sobre Vectores de Medias y Andlisis
de Varianza con un Criterio de Clasificacién Bajo
Normalidad.

los datos multivariados asi
como algunas de sus
aplicaciones.

Establecer (sin prueba
formal) que en una muestra
aleatoria de wuna normal
multivariada, el vector de
medias y la matriz de
varianzas 'y covarianzas
muestrales son los
estimadores de maxima
verosimilitud del vector de
medias y la matriz de
varianzas 'y covarianzas
respectivamente, y que
ademas son suficientes.
Distribucion del vector de
medias muestrales y de la
matriz de varianzas y
covarianzas muestrales

Planteamiento, solucion,
interpretacion e ilustraciones
de la prueba de hipétesis

simple para el vector de
medias.

Presentar la prueba del
cociente de verosimilitud
generalizado para el
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problema anterior, sin
realizar la derivacion
algebraica pero hacer
énfasis en la racionalidad de
la prueba.

Establecer la relacién entre
esta prueba y la estadistica
de Hotteling.

Region de confianza para el
vector de medias.
Estimacion simultdnea por
intervalos para
combinaciones lineales de
las medias. Comparacion de
medias apareadas.
Comparacion de medias
para mediciones repetidas
sobre un mismo individuo.
Comparacion de dos
vectores de medias, de dos
poblaciones multivariadas
normales e independientes.
Intervalos de  confianza
simultaneos para los
componentes de la diferencia
de dos vectores de medias.

5. Andlisis de varianza con un criterio de
8 clasificacion. Establecer (sin prueba formal)
intervalos de confianza simultaneos para efectos de
tratamientos.

6. Componentes Principales. Motivacion vy

; Derivacion formal de los
8 ejemplos.

componentes principales
poblaciones.

llustraciones. Componentes
principales muestrales.
Interpretacion geométrica.
Presentar los resultados
asintoticos de las
distribuciones de los
componentes principales.

7. Andlisis de Correspondencias.

8. Analisis Discriminantes y Técnicas de

8 Clasificacion. Motivacién y objetivos. Criterio  de ~ Clasificacion

natural para dos poblaciones
univariables.
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9. Analisis de Conglomerados. Motivacion.
Diferentes funciones de distancia entre dos puntos
en el espacio real de dimension n.

Derivacién formal de Ila
funcion lineal discriminante
de Fisher (y la regla de
Clasificacion asociada) para
dos poblaciones con p
variables.

Interpretacion  geomeétrica.
Regla de Clasificacion
Optima para dos poblaciones
basadas en la minimizacion
del costo esperado de
clasificacion errénea.

Considerar el caso en que
las poblaciones son
normales multivariables con
igual matriz de covarianzas.

Regla de clasificacion 6ptima
para tres 0 mas poblaciones.
Enunciar el resultado vy
aplicarlo  al caso de
poblaciones normales
multivariables.

Considerar el caso en que
todas las variables son
dicotdmicas. Métodos
jerédrquicos para obtener
conglomerados.  Diferentes
métodos  jerarquicos  de
encadenamiento simple,
encadenamiento completo y
encadenamiento promedio.
Dendogramas.

LISTA DE PRACTICAS

RECURSOS DIDACTICOS

Presentaciones
Notas de clase, copias del soporte digital (presentaciones, pdf)
Articulos en formato electrénico
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Software:

SAS, http://www.sas.com
R, http://www.r-project.org,
Python, https://www.python.org

Librerias:

o  Cluster
e  klaR: Clasificacién y visualizacion
e rgl: Visualizacién en 3D

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Dos examenes parciales (60%) 30% c/u
Tareas 30%
Presentacion final 10%

BIBLIOGRAFIA IMPRESA O ELECTRONICA (AUTOR, ANO, TITULO, EDITORIAL, FECHA, EDICION)

Anderson, T. W. (2003). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis. Third Edition. Wiley, New
York, EUA.

Chatfield, O., y A. J. Collins. (1980). Introduction to Multivariate Analysis. Chapman and Hall. London.

Johnson, R. A. and Wichern, D. V. (1988). Applied Multivariate Statistical Analysis. Second Edition.
Prentice Hall. Englewoo Cliffs, N. J. EUA.

Pefia, D. (2002). Andlisis de datos multivariantes. McGraw-Hill Interamericana de Espafia.

Rencher, A., Christensen, W. F.( 2012). Methods of Multivariate Analysis. Third Edition, Wiley, New
Jersey. EUA.

Venables, W. N. y Ripley, B. D. (2002). Modern Applied Statistics with S. Fourth Edition. Springer.
Seber, G. A. F. (1984). Multivariate Observations. Wiley. New York. EUA.

Siotani, M., T. Hayakawa y Y. Tijikoski. (1985). Modern Multivariate Statistical Analysis: Graduate
Course and Handbook. American Sciences Press, Inc. Columbus, Ohio. EUA.
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