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I. INTRODUCCIÓN Y FUNDAMENTACIÓN DEL CURSO 
 
La agricultura es una de las actividades más antiguas practicada por el ser 

humano en los diversos entornos ecológicos, con la finalidad de satisfacer sus 
demandas de alimentación y seguridad alimentaria. En países en vías de desarrollo 
y pobres, la agricultura de subsistencia está basada en los diferentes sistemas de 
cultivos donde destaca el enfoque del sistema milpa, que en náhuatl significa 
“campo recién limpiado”. La milpa queda ilustrada en los campos de los productores 
en las asociaciones de maíz con diferentes cultivos como el frijol, calabaza, haba, 
frutales, especies medicinales y forestales que tiene como propósito producir para 
satisfacer las necesidades familiares en una región determinada. En México, los 
rezagos en la agricultura se pueden observar en la mayor parte de las regiones 
agroecológicas; en las zonas con población indígena la situación se agudiza, 
posiblemente a la poca atención recibida. De igual manera, la humanidad cuenta 
con los sistemas agrícolas, más complejos que una sola especie de cultivo, gran 
parte de la resistencia ecológica y productiva al cambio climático proviene del 
manejo de la diversidad de sistemas de producción integrados, que combinan 
cultivos, ganado y árboles. Aunado a éstos, están los sistemas agrícolas mixtos que 
integran ganado y cultivos, y los sistemas agroforestales que pueden mezclar 
cultivos, árboles y ganado. En este sentido, es importante considerar no solo las 
innovaciones tecnológicas generadas por la ciencia moderna, sino también 
contemplar el rescate, sistematización y valoración de los “saberes agrícolas 
tradicionales” que han sido generados a través del tiempo en las zonas indígenas y 
que incluyen la producción de alimentos con prácticas sostenibles para el 
aprovechamiento y conservación de los recursos naturales. 
 
En el presente curso se contemplan siete capítulos que proveen conocimiento y 
herramientas necesarias para incidir en el desarrollo y entendimiento de los 
diferentes sistemas agrícolas y de cultivos. El Capítulo uno refiere a tecnologías 
agrícolas innovadoras, donde se analizan las tecnologías tradicionales hasta llegar 
a los nuevos enfoques tecnológicos en la agricultura y las formas de transferirlas al 
usuario. El capítulo dos comprende los aspectos biológicos y ecológicos de los 
cultivos con el propósito de que el estudiante comprenda las relaciones biológicas 
de las plantas que integran los sistemas agrícolas y de cultivos con los factores del 
clima, sus respuesta al cambio climático, los efectos de los elementos edafológicos 
y las respuestas a la convivencia entre diferentes plantas en un sistema de cultivo 
que les permite una dinámica de crecimiento específica en un nicho ecológico 
determinado. El capítulo tres trata sobre la dinámica, funcionamiento y composición 
de los sistemas agrícolas, considera la importancia del conocimiento local y de los 
productores que inciden en la agricultura. El capítulo cuatro aborda los diseños de 
los sistemas de cultivos basados en la diversidad genética de especies y variedades 
locales, el manejo de la biodiversidad para enfrentar los cambios ambientales y 
económico en los agroecosistemas agrícolas existentes. El capítulo cinco aborda 
las metodologías de experimentación para generar conocimiento e innovaciones 
tecnológicas, incluye la investigación con productores cooperantes que acompañan 
la investigación y el uso de la encuesta para obtener información de los actores que 
inciden en los sistemas agrícolas. El capítulo seis incluye metodologías de 
evaluación y análisis de indicadores usados para el estudio de los sistemas 



 

  
 

agrícolas, agroecosistemas y la biodiversidad. Finalmente, el capítulo siete 
contempla estudios de casos innovadores en diferentes sistemas de cultivos. 
 

II. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS 
 
Objetivo general 

Los estudiantes podrán generar innovaciones tecnológicas para el manejo y 
aprovechamiento de los sistemas agrícolas, considerando como base la diversidad 
de especies y variedades de los cultivos. 

 
Competencia genérica 
 
Podrá contribuir en la toma de decisiones con base en los conocimientos adquiridos, 
llevarlos a la práctica de manera individual y trabajando en equipo, para resolver 
problemas en los sistemas agrícolas biodiversos. 
 
 Objetivos específicos 
 

- Los estudiantes podrán generar innovaciones tecnológicas para el manejo y 
aprovechamiento de los sistemas agrícolas, considerando como base la 
diversidad de especies y variedades de los cultivos. 

- Los estudiantes tendrán la habilidad de experimentar y analizar los sistemas 
agrícolas mediante el aprendizaje de metodologías y herramientas 
estadísticas, que les permitirá emitir decisiones de mejora o identificar 
problemas en el sistema. 

 
Competencias específicas o profesionales del curso 
 

- Utiliza el conocimiento básico conceptual para entender el comportamiento 
de los sistemas agrícolas biodiversos y estar facultado para proponer 
mejoras a los mismos particularmente en las zonas indígenas o en cualquier 
otra región del país. 

- El profesionista genera y propone alternativas tecnológicas para fortalecer 
los sistemas agrícolas biodiversos practicados en las zonas indígenas y en 
otras regiones de México. 

 

III. CONTENIDO DEL CURSO 
 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  PROPÓSITO DE LOS 
TEMAS  

 
6 
 
 
 
 

I. Bases de los sistemas agrícolas y la 
innovación. 
1.1. Tecnologías tradicionales y 
emergentes 
1.2. Agrosistemas y enfoque agroecológico 
1.3. Agricultura sostenible y sustentable 

Analiza y relaciona los 
diferentes enfoques 
agrícolas, las 
tecnologías existentes y 
su transferencia en las 
unidades de producción. 
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1.4. Tipos de agricultura 
1.5. Nuevas tecnologías e innovaciones en 

la agricultura 
1.6. Estatus actual de la agricultura 
1.7 Las unidades de producción agrícola 
1.8. La transferencia tecnológica en las 

unidades de producción  
 
II. Biodiversidad y manejo de la 

agricultura 
2.1. Ecosistemas y su función 
2.2. Interacciones entre vegetales y 

organismos 
2.3. Comunidades vegetales 
2.4. Elementos del clima y cambio climático 
2.5. Factores edáficos 
2.6. Radiación en individuos y poblaciones 
2.7. Dinámica del crecimiento vegetal 
2.8. La regulación biológica en los 

agroecosisitemas. 
 
III. Los sistemas agrícolas biodiversos  
3.1. Conocimiento local y científico de los 
sistemas agrícolas biodiversos 
3.2 Las bases de los sistemas agrícolas 
biodiversos en México 
3.3. Composición vegetal de los sistemas 
3.4. Dinámica de los sistemas agrícolas 
3.5. El funcionamiento de los ecosistemas 
naturales 
3.6. El conocimiento de los productores y su 
impacto en la agricultura 
3.7 Los agroecosisitemas como sistemas 
socioecológicos complejos 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Los alumnos serán 
capaces de comprender 
y aplicar los aspectos 
biológicos de las plantas 
y las relaciones 
ecológicas presentes en 
especies cultivadas. 
 
 
 
 
 
 
Que los estudiantes 
sean capaces de 
entender la dinámica y 
función de los sistemas 
agrícolas y lleven a la 
práctica innovaciones 
tecnológicas que 
mejoren la producción 
agrícola y la calidad del 
producto. 

 

HORAS 
ESTIMADAS 

TEMAS Y SUBTEMAS  OBJETIVOS DE LOS 
TEMAS  
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IV. Biodiversidad e innovaciones en 
sistemas agrícolas 
4.1. Diversidad genética de los cultivos y su 
distribución en los agroecosistemas 
4.2. Manejo de la biodiversidad en 
agroecosistemas agrícolas espacial y 
temporal 
4.3. Los sistemas de cultivo y su diseño con 
especies y variedades locales 
4.4. Manejo de polinizadores 

Que los estudiantes 
conozcan los diferentes 
diseños de los sistemas 
de cultivos y sean 
capaces de hacerlos 
eficientes mediante el 
manejo de la diversidad 
genética de especies y 
variedades locales 



 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10 
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4.5. Manejo integrado de plagas y 
enfermedades con diversificación de 
variedades 
4.6. La biodiversidad e innovación ante el 
cambio ambiental y económico en los 
agroecosistemas agrícolas  
 
V. La investigación en sistemas 
agrícolas biodiversos para la innovación 
5.1. La adaptación e innovación tecnológica 
5.2. Experimentación agrícola  
5.3. Experimentación con productores 
cooperantes 
5.4. Composición vegetal y manejo del 
paisaje 
5.5. Encuestas 
5.6. Investigación participativa 
5.7. Modelación de sistemas biodiversos 
 
VI. Evaluación e indicadores en sistemas 
de cultivos biodiversos e innovación 
6.1. Análisis de grupos y evaluación local 
6.2. Métodos de análisis de la biodiversidad 
6.3. Meta-análisis y agronomía 
6.4. Análisis comparativos con indicadores 
múltiples 
6.5. Análisis de la estructura y 
funcionamiento de agroecosistemas 
6.6. Estudios comparativos de 
agroecosisitemas 
 
VII. Estudios de caso en innovación de 
sistemas biodiversos 
7.1. Desarrollo tecnológico en el sistema 
maíz-frijol-calabaza 
7.2. Innovación en frijol de mata y de guía 
7.3. Innovación en haba de valles Altos 
7.4. La rotación entre especies leguminosas 
y gramíneas 
7.5. La formación de variedades en 
especies cultivadas con aprovechamiento 
de la diversidad local 

usando innovaciones 
tecnologías agrícolas. 
 
 
 
 
 
El estudiante debe 
aprender metodologías 
de experimentación para 
generar conocimiento e 
innovaciones 
tecnológicas para 
aplicarlas a los sistemas 
agrícolas. 
 
 
 
 
Que los estudiantes 
dominen metodologías 
de evaluación y análisis 
de indicadores utilizados 
en el estudio de los 
sistemas agrícolas. 
 
 
 
 
 
 
Que los estudiantes 
tengan conocimiento de 
innovaciones 
tecnológicas generadas 
en sistemas de cultivos 
específicos. 
 
 
 
 

 
 

V. LISTA DE PRÁCTICAS 
 

1. Caracterización y evaluación de sistemas agrícolas y sistemas de cultivos 
practicados por productores. 



 

  
 

2. Diseño e instalación de un experimento con una especie cultivada en dos 
sistemas de cultivos diferentes.  

3. Efecto de los elementos climáticos, edáficos o agronómicos  en el 
crecimiento y desarrollo de especies cultivadas. 

4. Distribución y acumulación de materia seca en las estructuras de las 
plantas cultivadas en distintos sistemas de cultivos. 

 
 

VI. RECURSOS DIDÁCTICOS 
 

Medios audiovisuales: computadora y cañón 
 
Material biológico: semillas de especies cultivadas.  
 
Equipo: Bomba aspersora, atomizadores, cinta métrica o regla, báscula 
granataria, báscula analítica, bolsas de papel, jeringa graduada en ml, 
probeta, tijeras, vernier, lupa, estufa de secado y cámara de crecimiento. 
 
Insumos: fertilizantes foliares, fertilizantes orgánicos y químicos, hormonas 
vegetales, sustratos comerciales o preparados de manera artesanal. 
 
 

VII. ESTRATEGIA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 
El curso se caracteriza por ser teórico y práctico, donde los alumnos serán 
capaces de aplicar y concretar los conocimientos en problemas reales. Para 
alcanzar los objetivos se plantea una dinámica de trabajo individual y en equipo. 
Los alumnos mostrarán ser competentes  a través de ejercer los conocimientos, 
habilidades y valores, lo que da como resultado el desempeño o producto final. 
 
La dinámica de enseñanza y aprendizaje contempla lo siguiente: 
-Exposiciones 
-Participaciones orales 
-Prácticas 
-Elaboración escrita de reportes e investigación final 
-Planeación y ejecución del proyecto de investigación 
-Resolución de problemas reales 
-Examen 
 

 
VIII. NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN 

 
La evaluación está centrada en el conocimiento, las habilidades y valores de los 
estudiantes. Cada actividad está condicionada a las habilidades que muestre el 
estudiante para llevarlas a cabo aplicando los conocimientos adquiridos en el curso. 
Aunado a ello, en cada actividad debe expresar habilidades específicas durante su 
realización. 
 



 

  
 

 

Actividad Excelente Muy 
bien 

Bien Regular Insuficiente Cal. 

Exposiciones      1.0 

Participaciones orales      0.5 

Prácticas      1.5 

Elaboración escrita      1.5 

Planeación de proyecto 
de investigación  

     2.0 

Resolución de 
problemas reales 

     2.0 

Examen      1.5 

Total      10.0 

 
 
 

IX. INTEGRACIÓN Y ENTREGA DEL PORTAFOLIO DEL CURSO 
 

El portafolio de evidencias estará integrado por los siguientes materiales: 
 

1. Reporte de prácticas realizadas durante el curso.                                                               
2. Reporte de salidas al campo. 
3. Trabajo final realizado durante el cuatrimestre. 
4. La presentación en power poin del trabajo final 
5. Examen aplicado en el último mes del curso. 
 

Las evidencias deben ser entregadas en la última semana del curso. 
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