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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es hacer una revision bibliografica sobre el concepto de
agroecosistema y exponer su aplicacién en la ganaderia bovina como herramienta til que
permita interpretar los procesos naturales y socioeconémicos que interactian en la ganaderia
bovina.

PALABRAS CLAVE: Teoria de sistemas, Enfoque de sistemas, Produccién
INTRODUCCION

El concepto de agroecosistema (AGES) ha sido interpretado y utilizado de diversas formas
acorde al contexto donde ha sido aplicado. El AGES, considerado como la unidad de estudio,
es un modelo abstracto y método de investigacién que permite estudiar la compleja realidad. El
objetivo de este trabajo es hacer una revision bibliografica sobre dicho concepto y demostrar su
aplicacion en la ganaderia bovina como herramienta Util que permite estudiar e interpretar la
compejidad de procesos fisicos, biolégicos, sociales y econdmicos que interactian en la
ganaderia bovina.

TERMINO VERSUS CONCEPTO

La palabra término se refiere al postulado de una definicion que tiene caracteristicas generales
y universales; por lo que su significado permanece estatico, es decir no varia en el tiempo (por
ejemplo, silla). La palabra concepto proviene del latin conceptum y este del verbo concipere que
significa concebir; por lo que se refiere a un abstracto que postula razonamiento y a una idea
gue forma entendimiento. El concepto es dinamico; es decir, es una abstraccién mental que
cambia con el tiempo acorde al enfoque y contexto donde se requiere aplicar. Por tanto, el
concepto es un modelo de procesos reales de sus propiedades y relaciones mediante el cual se
quiere observar la realidad. Al respecto, Davila (1999) menciona que los conceptos abarcan la
mayoria de los aspectos de la compleja realidad; por su parte, Galicia (2005) menciona que, el
concepto es probado a través de la investigacion; mediante la cual se enriquece o se elimina
hasta encontrar la mejor representacién del fenémeno objeto de estudio; esto debido a que la
relacion de la naturaleza-hombre-sociedad es multiple, heterogénea y compleja; por lo que el
hombre adopta diferentes enfoques frente a los diversos aspectos de la realidad (Galicia, 2005).
Ademas, el conocimiento cientifico es conceptual, siendo su caracter teérico-metodolégico su
caracteristica fundamental, como resultado de su racionalidad, conceptualidad, y caracter
tedrico (Galicia, 2005). Por lo anterior expuesto, para responder a la pregunta planteada, haré
referencia al concepto y no al término de agroecosistema.

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS Y TEORICOS DEL AGROECOSISTEMA

El agroecosistema (AGES) tiene sus bases en el enfoque de sistemas (ES) y la Teoria General
de Sistemas (TGS) propuesta por Bertalanffy (1976). EI ES aborda el problema de la
complejidad a través de una forma de pensamiento basada en la totalidad y sus propiedades;
este enfoque se contrapone al criterio reduccionista-mecanicistas de la ciencia que considera la
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contraccion del fenbmeno de estudio a sus elementos para analizarse de manera aislada e
explicar su comportamiento; y de esta manera, la sumatoria de las explicaciones encontradas
de manera aislada explica el comportamiento del fenébmeno como un todo (Saravia, 1985). La
idea esencial del ES radica en que, en los sistemas no hay unidades aisladas, por el contrario,
todas sus partes actlan con una misma orientacion y finalidad comudn; siendo necesario el
funcionamiento correcto de los elementos que lo integran para el eficaz desempefio del todo en
su conjunto (Chiavenato, 1976); dicho enfoque, facilita la unificacién de varios campos del
conocimiento (ciencias fisicas, ecolbgicas, biolégicas y sociales) (Valdivia et al., 2007). La TGS,
se presenta como un enfoque cientifico de representacién de la realidad; ya que incorpora los
principios de las disciplinas cientificas tradicionales para resolver problemas complejos;
utilizando los isomorfismos o paralelismos de una ciencia para aplicarlos a otras (Checkland,
1990). ElI AGES se considera como un sistema abierto que tiene relacion permanente con su
entorno, mediante el intercambio de energia, materia, informacion e interaccion constante entre
el sistema y el ambiente (Faden y Beauchamp, 1986; Chiavenato, 1997); por lo que el AEGS
presenta estructura, componentes, limites, funcién e interaccién entre componentes, entradas
(inputs), salidas (outputs) y una retroalimentacion; todo ello funcionando en un proceso
sinérgico para lograr un objetivo definido (Hart, 1985); por lo que su estudio puede ser en
funcién de los elementos antes descritos (Johansen, 2000). La interaccion entre componentes
proporciona las caracteristicas estructurales a la unidad; los componentes basicos que
conforman el AGES deben presentarse en cierta proporciéon y arreglo para que se tenga un
sistema con una estructura definida. Entre los componentes del sistema se establecen
relaciones o interacciones que deben ser entendidas y consideradas al analizar el sistema en su
conjunto. Naturalmente los sistemas no estan limitados y es el hombre, que de acuerdo a sus
fines, establece estos limites arbitrariamente; ya que, el concepto de AGES se modifica en
relaciébn al objeto de estudio; siendo el investigador quién acorde a su interés de estudio,
materiales y recursos financieros disponibles delimita su area de investigacion con la finalidad
de hacer eficiente el uso de sus recursos (materiales, econémicos, humanos.), en funcién al
tiempo, espacio y dinero disponible para realizar dicha investigacién. El objetivo del AGES,
considerado como un sistema abierto, coincide con los productos de salida (outputs): alimentos,
materias primas y Servicios.

CONCEPCIONES DE AGROECOSISTEMA

La palabra agroecosistema es una palabra compuesta por los vocablos agro y ecosistema. La
palabra agro hace referencia al campo o tierra entendidos como fuente de produccién (Ruiz,
2006a); la cual se relaciona con agricultura, entendida segun Hernandez (1988), como la
actividad en la que el hombre en un ambiente determinado, maneja los recursos disponibles
(naturaleza, energia e informacién) para producir los alimentos que satisfagan sus necesidades.
La raiz eco (de ecosistema) es la interrelacién e interaccion entre los organismos y su ambiente
con una finalidad (Ruiz, 2006b); y a su vez se define al AGES como un &rea de estudio con
ciertas propiedades o caracteristicas que la diferencian de otras por encima de lo que puede ser
un ecosistema natural (Mariaca, 1993). En 1985, Conway aplicé la teoria y el enfoque de
sistemas al estudio de los AGES; el cual se conceptia como un ecosistema modificado por el
hombre que interactlia con factores socioeconémicos y tecnolégicos para la utilizacion de los
recursos naturales con fines de produccion para la obtencién de alimento y servicios en
beneficio del hombre (Ruiz, 1995). Harper (1974), realizdé la primera conceptuacion de
agroecosistema; Hernandez X. (1977) fue el pionero en introducir el concepto en las
investigaciones mexicanas; lo define como un ecosistema modificado en menor o mayor grado
por el hombre para la utilizacion de los recursos naturales en los procesos de produccion
agricola. Montaldo (1982) sefiala que el hombre es quien origina el sistema por su accién en el
ecosistema natural teniendo como objetivo la utilizacion del medio en forma sostenida para



obtener productos agropecuarios. Odum (1984) menciona que los AGES son ecosistemas
domesticados por el hombre, entendiendo esto, como el proceso a través de la historia en el
cual el hombre ha “domado” a especies vegetales y animales con el fin de obtener productos y
servicios que le sirvan de satisfactores para sus necesidades; ya que, el proceso de
domesticacion de especies, tanto vegetales como animales ha ido transformando con el
transcurso del tiempo y el espacio los sistemas de produccion. Hart (1985) dice que el AGES es
un sistema formado por un grupo de especies caracteristicas de un habitat determinado
(bidtica) y el medio ambiente con el que interactla procesando entradas de energia y materiales
gue producen salidas. Al AGES Conway (1987) lo define como un ecosistema modificado por el
hombre para obtencién de productos; mientras que Marten y Rambo (1988) lo definen como un
complejo de recursos ambientales y otros factores que el hombre ha modificado para la
produccién agricola. En 1990, Conway y McCraken definieron el AGES como un sistema
ecolégico modificado por el hombre para la produccion de alimentos, fibras y otros productos
agricolas. Para Ruiz (1995) el AGES es la unidad de estudio donde interactian diversos
factores (tecnoldgicos, socioecondmicos y ecoldgicos) para obtener productos que satisfagan
las necesidades del hombre por un periodo de tiempo. Altieri (1995) menciona que una parte
fundamental de los AGES es el ente controlador (hombre, familia) siendo éste quien modifica,
interviene, orienta y define la produccién convirtiéndose en el controlador y regulador del AGES
ya gue toma la decisién respecto a la finalidad del sistema. Por su parte, Martinez (1999),
considera al AGES como un modelo conceptual que prioriza el rol que desempefa el
controlador en la toma de decisiones; mientras que, Gallardo et al., 2002, mencionan que la
diversidad de factores que influyen en el AGES ocasionan problemas en diferentes
dimensiones; por lo que es necesario el diagndstico que permita determinar las practicas,
asociacion, factores y finalidad del AGES.

AGROECOSISTEMA Y GANADERIA

Altieri (1995), citando a Krantz (1974) menciona que, las expresiones agroecosistema, sistema
agricola y sistema agrario se utilizan como sinénimos para referirse a las actividades agricolas
efectuadas por un grupo de personas; ya que forman parte de un mismo paradigma de
investigacion (conjunto de teorias, conceptos y metodologias) que permite explicar la realidad.
Tanto los AGES como los sistemas de produccién (SP) se representan como sistemas abiertos;
etimoldgicamente las palabras que conforman estas definiciones presentan el mismo
significado; ademas, tanto el AGES como el SP presentan al hombre como el ente controlador y
tomador de decisiones. No obstante, existen diversas definiciones y concepciones para ambos
casos; que en algunos casos son utilizados como sinénimos y otra vez como complementarios
ya que el SP se encuentra inmerso en el AGES. Para la FAO (1997) un SP se define como un
conjunto particular de actividades (sistema de manejo) desarrolladas para producir una serie de
productos o beneficios. Para Dufumier (1985), el SP animal se concibe como grupo de animales
manejados de manera homogénea; mediante el conjunto ordenado de intervenciones en el
ambito de la seleccién, reproduccion, alimentacion, higiene y salud. EI SP bovina, se entiende
como el conjunto de plantas y animales el cual se desarrolla en un medio fisico-biotico y social;
el cual es controlado por el hombre mediante técnicas y herramientas para la obtenciéon de un
producto (carne o leche) a comercializar en la sociedad. La finalidad productiva del SP
determina la organizacion de los procesos productivos mediante una estrecha relacién con el
tamafio del sistema, la disponibilidad de recursos y la situacién socioecondmica del productor.

APLICACION DEL ENFOQUE Y CONCEPTO DE AGROECOSISTEMA EN LA GANADERIA

En 1985, Conway aplico la teoria y el enfoque de sistemas al estudio de los AGES; el cual se
conceptlla como un ecosistema modificado por el hombre que interactia con factores



socioecondmicos y tecnoldgicos para la utilizacibn de los recursos naturales con fines de
produccién para la obtencién de alimento y servicios en beneficio del hombre (Ruiz, 1995). El
AGES, entendido como un modelo conceptual y método de investigacion, se aplica a los SP
bovinos para abordar aspectos agroecologicos, fisicos, quimicos, biol6gicos, econdémicos y
sociales, entre otros, que ocurren en las unidades de produccion (ranchos ganaderos) de los
productores; lo que permite abarcar la complejidad de fendmenos desde diversos enfoques,
dependiendo del interés de la investigacion. En un sentido estricto, los AGES, son sistemas de
relaciones entre los organismos coparticipes en la agricultura (Ruiz, 2006); considerando la
complejidad de las interacciones sociales, econdmicas y ecolégicas presentes y el nivel
jerarquico en que se conceptualize (Ruiz, 2006) (Cuadro 1).

Cuadro 1. El agroecosistema y sus interrelaciones jerarquicas.

Objeto de estudio Aspectos relacionados con el interés de
estudio

Mundo Relacion con el mundo

Pais Politicas econémicas y ganaderas

Region ganadera Social, econémico y politico

Agroecosistema bovino Fisico-bioldgicos, socioeconémicos

Sistema de produccion Fisico-biolégicos y financieros ($)

Bovino Fisico-biolégicos

Fuente: Adaptado de Trebull, 1990

Por tanto, el AGES es un modelo abstracto y método de estudio que determina la unidad de
estudio, en diferentes niveles jerarquicos, para la evaluacién, analisis, comprension y
entendimiento, de manera integral (holistica) del ecosistema natural modificado por el hombre
desde una perspectiva interdisciplinaria (agrondémica, ecoldgica, socioeconémica) con la
finalidad de establecer soluciones a problemas puntuales. El productor-ganadero, como ente
controlador, determina el tipo y cantidad de inputs, administra el sistema de produccion y
determina la cantidad de outputs. Asi mismo, el ente controlador, puede establecer dentro del
mismo agroecosistema otros sistemas de produccidén ya sea agricola (por ejemplo, cafia de
azucar) o pecuaria (ovinos) que se relacionan con el sistema de produccién bovina doble
propésito. Ademas, de poder realizar actividades extra-finca que permitan la inyeccion de dinero
al sistema de produccion o a través de la extraccion de dinero para desarrollar otras actividades
no relacionadas con el sector agricola.

El AGES bovino es la unidad de estudio conformada por un componente biético, definido por la
cobertura vegetal-animal, que interactia con un componente abidtico (suelo, aire, agua,
temperatura, precipitacion, entre otros) el cual es manejado por el ente controlador (productor,
familia, empresa) y condicionado su funcionamiento por condiciones socioeconémicas y
culturales del mismo; el cual estd dinamicamente relacionado con el medio externo (otros
componentes y agentes de la cadena agroalimentaria e agroindustrial) (Vieria, 1999 modificado
por J-Vilaboa, 2008).

El hombre se relaciona, como especie, con el ecosistema que modifica y con los factores
abidticos y bioticos que influyen en éste; pero ademas, como individuo ejercer relaciones
sociales al desarrollar los procesos productivos que le permiten obtener alimentos que
satisfacen sus necesidades.

El concepto de AGES varia acorde a su enfoque de accién y objeto de estudio; ya que éste es
un modelo abstracto y método de investigacién, el cual ha sido interpretado y utilizado de
diversas formas y concepciones acorde al contexto donde ha sido aplicado y a al enfoque bajo
el cual se desea estudiar; esto ha permitido la determinar al AGES como la unidad de estudio,
gue permita explicar la realidad desde un enfoque en especifico que puede integrarse con otros



enfoques. Al respecto, Padron (1998) menciona que, los grupos académicos, dentro de los
programas de investigacion, se cohesionan en torno a determinadas convicciones acerca de los
gue conciben como conocimiento cientifico.
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Figura 1. Modelo de agroecosistema bovina (Elaborado por
Julio Vilaboa Arroniz)

CONCLUSIONES

La bondad de concebir al AGES como un modelo abstracto y método de investigacion radica en
gue puede observarse la realidad desde diversos planos; ya que como concepto, al presentar
dinamismo y evolucién, puede utilizarse en una diversidad de enfoques agricolas, ecoldgicos,
sociales y econémicos, que permiten su integracién. No obstante, los agroecosistema presentan
las caracteristicas de un sistema abierto, en el cual se afiade el ente controlador como el
tomador de decisiones y que en base a los factores agroecoldgicos, fisicos, bioldgicos, sociales,
economicos, culturales y politicos con los cuales interactia determinar el objetivo del
agroecosistema
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